Projet Premiere EDS SI
Montauban - Moissac



PRESENTATION DU PROJET
Choix du theme

Sécurité des personnes

Cause de mortalité sur autoroute, la somnolence au volant peut toucher
quelles conséquences pour aussi bien les automobilistes que les motards. Selon les résultats de I'étude
la sécurité des motards ? IRBA (Institut de Recherche Biomédicale des Armées) , le manque de sommeil
_'%‘3--—; . augmente considérablement le risque d’accident. Le motard subit
% fréguemment des épisodes de micro sommeils, alors qu’ils ne sont
guasiment pas présents chez un conducteur en forme.

Problématique : Augmenter la sécurité des motards en prévenant la somnolence a I'aide d’un
systeme intégré au casque.

Indicateurs Analyse de la
physiologiques

EEG (activité du cerveau) Clignement des yeux Mouvement du volant
SDLP (standard deviation
of lane position

Analyse faciale b

Position et mouvements

Activité électrodermale dela téte Variations de vitesses

Les principaux indicateurs de tatigue au volant



ORGANISATION

Descriptif du projet

Augmenter la sécurité des
Choix du theme Sécurité des , . motards en prévenant la
Problématique . ,
support personnes somnolence a I'aide d’un
systeme intégré au casque.
. Appréhender la
Objrzc_’g;‘se(:u démarche de Organisation du 16 groupes de 3 éleves
prol projet et restituer dispositif 3X4h consécutives
attendus : e
les acquis. Fin Fevrier
ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3
Groupe | Acqueérir l'inclinaison de Acqueérir le rythme Ouvrir la visiere
la téte cardiaque

H1 Découverte du projet et répartition des activités a chaque éléeve du trinobme
H2-H3 Activité de simulation
H4-H5 Activité expérimentale
H6-H7 Activité de Design, réalisation prototypage
H8-H9 Activité de programmation
H10 Activité tests et validation
H11-12 Synthese du projet




ACTIVITES DU CHALLENGE

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3

H1 Découverte du challenge

Découverte du projet et répartition des taches
Eleve 1: Acquérir I'angle d’inclinaison de la téte

Eleve 2: Acquérir le rythme cardiaque

Eleve 3: Agir sur la visiere

Matériel a disposition
- Matériel lié a Arduino : carte Arduino Uno + shield Grove, accélerometre 3 axes ADXL335, capteur de
rythme cardiaque, un servomoteur

- Appareils de mesure disponibles dans le laboratoire

-Logiciels SW, Latispro, Protéus, Sinusphy,Tinkercad, Ardublock....

Documents fournis

-Diagramme d’exigences

-Documentations des composants

-Modeles multiphysiques des composants a compléter
-Protocoles de mesures et sous programmes associés
-Modele 3D et bibliotheque des composants




ACTIVITES DU PROJET

H2-H3 Activités de simulation
ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3
Acquérir I'inclinaison de la Acquérir le rythme cardiaque Ouvrir la visiere
téte

A partir du modele
multiphysique donné de
I"accélérometre, comparer le
signal de sortie simulé avec
les caractéristiques de la
documentation technique
fournie.

A partir du modele
multiphysique donné du
capteur de rythme cardiaque,
comparer le signal de sortie
simulé avec les caractéristiques
de la documentation technique
fournie.

A I'aide d’un simulateur
mécanique, rechercher la
relation entre la position
angulaire de la visiere et la
rotation de I'axe de sortie du
servomoteur, puis rechercher le
couple moteur nécessaire.




ACTIVITES DU PROJET

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3

H2-H3 Activités de simulation

Eleve 1 : Acquérir I’angle d’inclinaison de la téte (simulation accélérometre)

Objectifs :
-A partir de la documentation technique donnée (1), compléter le modele multi physique
fourni (2)

-Analyser les signaux de sortie du capteur(3)

e 418

e gl

Production éleve attendue:
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ACTIVITES DU PROJET

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3

H2-H3 Activités de simulation

Eleve 2 : Acquérir le rythme cardiaque (Simulation du capteur )
Objectifs :
-A partir de la documentation technique donnée (1), compléter le modele fourni (2)
-Analyser les signaux de sortie du capteur (3)

@n
EH Copy of Arduing LCD 1632 Display Tear

Y w & B © Durdedusmulaeurs00:01:10

Production éleve attendue:

1|0\
Donnée a saisir : f(x)=60*1/x

f(x) étant la fréquence

cardiaque équivalente en bpm

x étant la période fournie par le
capteur =t -




ACTIVITES DU PROJET

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3

H2-H3 Activités de simulation

Eléve 3 : Ouvrir la visiere de 15° dans un temps < 2s
Objectifs :
-A partir du modele 3D donné (poids et action du vent saisis), déterminer le couple moteur
nécessaire ainsi que I’angle d’ouverture de la visiere

Production éleve attendue:
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ACTIVITES DU PROJET

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3

H2-H3 Activités de simulation

Eléve 3 : Ouvrir la visiere de 15° dans un temps < 2s
Objectifs :
-Le modele multiphysique étant donné saisir la courbe du couple moteur trouvée
-Analyser I’angle d’ouverture et le courant nécessaire

Production éleve attendue:

Couple: 1,82 N.ma 4,8V
Vitesse a vide : 0,22 sec/ 60° a 4,8 V

Courant de
blocage :

1200 mA a 4,8V
1500 mA a6V

Course : +90°

servomoteur FS5232M

rri soeecooecck]
U Lz JL1 Uk L 13 00 064 oo o0

Pic d'intensité : 1,201 A pour 1,61 Nm




ACTIVITES DU PROJET

H4-H5 Activités expérimentales
ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3
Acqueérir l'inclinaison de la Acqueérir le rythme cardiaque Ouvrir la visiere
téte
A partir d’'un protocole de A partir d’'un protocole de A partir d’'un protocole de mesure
mesure donné et d’un sous mesure donné et d’un sous donné et d’un sous programme de
programme associé, faire programme associé, relever les commande fourni, mesurer la
varier I'angle d’inclinaison du rythmes cardiaques pour position angulaire de la visiere/
capteur selon un axe et relever | différentes situations et tracer I’angle de I’axe de sortie du
les différentes valeurs de les différentes courbes pour les servomoteur.
sortie pour les comparer a la comparer a la simulation Comparer les écarts entre la
simulation effectuée. effectuée. simulation et I'expérimentation




ACTIVITES DU PROJET

GROUPE

ELEVE 1

ELEVE 2

ELEVE 3

H4-H5

Activités expérimentales

Eleve 1 : Acquérir I’angle d’inclinaison de la téte

Objectifs : Mise en place de protocoles expérimentaux

-Comprendre le lien entre I’'angle mesuré et |la tension de sortie utilisable du capteur
-Ecarts entre les résultats de la simulation et les résultats de I'expérimentation

Production éleve attendue:

prog_arduina_accelerometre_axez 1

Lu" axex=A0 ;

id setup() {

pinMode (axex, INPUT);

Serial .begin (9600);

void loop() {

axex=analogResad (0);

Serial.println (axex);

delay (1000);
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40 1.462
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Comparaison des résultats
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ACTIVITES DU PROJET

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3

H4-H5 Activités expérimentales

Eleve 2 : Acquérir le rythme cardiaque

Objectifs : Mise en place de protocoles expérimentaux
-Comprendre le lien entre la fréquence cardiaque et la période délivrée par le capteur
-Ecarts entre les résultats de la simulation et les résultats de I'expérimentation

° V4 N LS B c o E F
Productlon eleve attendue' 3 |période oscillo_|rythme cardiague calulé moniteur de RC sriode calculée
L] 2 800 75 T 792207792
s 760 7804736842 1| 7407407407
640 293,75 3 645,1612903
600 100 101] __ 594,0554059
550 108,0808001 110 545,4545455
505 118,118812) 123 487,804878

Rythme cardiaque en fonction de la période

Bl ocecilio N monitaur

Rythme Période Période
cardiaque théorique/simulée | expérimentale

75 bpm 800 ms 800 ms
Comparaison des résultats 79 bpm 759 ms 760 ms

94 bpm 638 ms 640 ms

100 bpm i 600 ms | ———

109 bpm 551 ms 550 ms

119 bpm 504 ms 505 ms




ACTIVITES DU PROJET

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3

H4-H5 Activités expérimentales

Eléve 3 : Ouvrir la visiere de 15° dans un temps < 2s

Objectifs : Mise en place de protocoles expérimentaux
-Comprendre le lien entre le courant /couple moteur et vérification du temps d’ouverture.
-Ecarts entre les résultats de la simulation et les résultats de I'expérimentation

Production éleve attendue:




ACTIVITES DU PROJET

H6-H7 Activités de Design
ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3
Acqueérir l'inclinaison de la | Acquérir le rythme cardiaque Ouvrir la visiere
téte

Réalisation, a I’aide d’un
modeleur 3D et d’une
bibliothéque de
composants, I'implantation
du capteur sur le casque.

En collaboration avec I’éléve 1

Réalisation, a I’aide d’un
modeleur 3D et d’'une
bibliotheque de composants,
I'implantation du servomoteur
sur le casque en respectant
I’esthétique du casque.

Impression 3D en temps masqué de la piece permettant la liaison axe moteur/visiére




ACTIVITES DU PROJET

GROUPE ELEVE 3

H6-H7 Activités de Design

Objectifs : Eleve 1 et 2
- Réalisation, a I'aide d’'un modeleur 3D et d’une bibliotheque de
composants, I'implantation du capteur sur le modele 3D du casque _gn.

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2
H6-H7 Activités de Design
Objectifs : Eleve 3

- Réalisation, a I'aide d’un modeleur 3D et d’une bibliotheque
de composants, I'implantation du servomoteur sur le casque
en respectant I'esthétique du casque




ACTIVITES DU PROJET

H8-H9

Activités de programmation

ELEVE 1

ELEVE 2 ELEVE 3

Activité de programmation

Mise au point du programme final en fonction des sous programmes exploités précédemment

H10

Activités de tests et validation

ELEVE 1

ELEVE 2 ELEVE 3

Activité tests et validation

systeme

Test général, validation des différents parametres étudiés et critique sur le temps de réponse du




ACTIVITES DU PROJET

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3
H8-H9 Activités de programmation
Objectifs : .

-Piloter le servomoteur en fonction des
informations des capteurs.

-Mise au point du programme final en fonction
des sous programmes exploités précédemment

Leromeree:

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3
H10 Activités de tests et validation
Objectifs :

-Test général, validation des différents parametres étudiés et critique sur le temps de
réponse du systeme




ACTIVITES DU PROJET

GROUPE ELEVE 1 ELEVE 2 ELEVE 3

H11-H12 Synthese du projet

Préparation par chaque groupe, en temps masqué, d’'une présentation de 15min du projet

Objectifs :
-Synthése des travaux
-Préparer les éleves a une présentation orale

Merci pour votre écoute



