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Activités Blocs de compétences Unités
Bloc « Conception - étude préliminaire »
C5 : interpréter un besoin client/utilisateur, un CCTP,
un cahier des charges
Pole C6 : modéliser le comportement de tout ou partie d!un U4
ouvrage, d!une installation, d!lun équipement
Conception - étude | électrique Conception -
préliminaire C8 : dimensionner les constituants d!un ouvrage, étude préliminaire
d!une installation, d!'un équipement électrique
C10 : proposer llarchitecture d!un ouvrage, d'une
installation, d!un équipement électrique
Bloc « Conception - étude détaillée du projet »
C7 : simuler le comportement de tout ou partie d'un
. : : P u6l
Pole ouvrage, d!une installation, d'un équipement
€lectrique Conception -
Conception - étude | C9 : choisir les constituants d!un ouvrage, d!une . R
détaillée du projet | installation, dlun équipement électrique étude det_alllee du
C11 : réaliser les documents du projet/chantier (plans, projet
schémas, maquette virtuelle, etc.)
Bloc « Conduite de projet/chantier »
C1: recenser et prendre en compte les normes, les
Pole réglementations applicables au projet/chantier us2
C3: gérer les risques et les aléas liés a la réalisation
Conduite de des taches Conduite de
projet/chantier C12 : gérer et conduire (y compris avec les projet/chantier
documents de : organisation, planification, suivi,
pilotage, réception, etc.) le projet/chantier
Bloc « Réalisation, mise en service d"un projet »
C4 : communiquer de maniéere adaptée a l'oral, a
Pale I'écrit, y compris en langue anglaise u62

Réalisation, mise
en service d!'un

C14 : réaliser un ouvrage, une installation, un
équipement électrique
C15 : configurer et programmer les matériels dans le

Réalisation, mise
en service dlun

projet cadre du projet/chantier projet
C16 : appliguer un protocole pour mettre en service
un ouvrage, une installation, un équipement électrique

Bloc « Analyse, diagnostic, maintenance »

C2 : extraire les informations nécessaires a la

Pole réalisation des taches
C13: mesurer les grandeurs caractéristiques d!un Us1

Analyse, ouvrage, d!une installation, d!un équipement
diagnostic, électrique Analyse,
maintenance C17 : realiser un diagnostic de performance y compris diagnostic,

énergétique, de sécurité, d'un ouvrage, d!une
installation, d!un équipement électrique

C18: réaliser des opérations de maintenance sur un
ouvrage, une installation, un équipement électrique

maintenance

sur
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Bloc « Culture générale et expression »

- Appréhender et réaliser un message écrit

- Respecter les contraintes de la langue écrite

- Synthétiser des informations : fidélité a la
signification des documents, exactitude et précision
dans leur compréhension et leur mise en relation,
pertinence des choix opérés en fonction du
probleme posé et de la problématique, cohérence
de la production

- Répondre de facon argumentée a une question
posée en relation avec les documents proposés en
lecture

- Communiquer oralement

- Sladapter a la situation : maitrise des contraintes de
temps, de lieu, d!objectifs et d'adaptation au
destinataire, choix des moyens d!expression
appropriés, prise en compte de llattitude et des
questions du ou des interlocuteurs

- Organiser un message oral : respect du sujet,
structure interne du message

Ul

Culture générale
et expression

Bloc « Langue vivante étrangére : Anglais »

Compréhension et expression orales au niveau B2 :
- Comprendre des productions orales ou des

documents enregistrés
- Slexprimer a l'oral en continu et en interaction

Compréhension de I!écrit au niveau B2 :
- Assurer une veille documentaire dans la presse et
la documentation spécialisée de langue anglaise

u2

Langue vivante
étrangere 1 :
Anglais

Bloc « Mathématiques »

- Maitriser les connaissances figurant au programme
de mathématiques

- Employer des sources dlinformation

- Trouver et mettre en "uvre une stratégie adaptée a
un probléeme donné

- Utiliser de maniere appropriée des savoir-faire
figurant au programme de mathématiques

- Analyser la pertinence d!un résultat

- S'approprier une problématique, un environnement
matériel

- Analyser : proposer un modele ou justifier sa
validité, proposer ou justifier un protocole

- Réaliser : utiliser un modéle, mettre en "uvre un
protocole expérimental en respectant les régles de
sécurité

- Valider : analyser de maniere critique les résultats,
identifier des sources d'erreur, estimer l'incertitude
sur les mesures, proposer des améliorations de la
démarche ou du modéle

- Communiquer : expliquer des choix et rendre

U3

Mathématiques

sur
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compte de résultats sous forme écrite et orale

- Etre autonome et faire preuve d'initiative : exercer
son autonomie et prendre des initiatives avec
discernement et responsabilité

Bloc facultatif « Langue vivante étrangeére »

Compétences de niveau B1 du CECRL

- Slexprimer oralement en continu UF
- Interagir en langue étrangére Langue vivante
facultative

- Comprendre un document écrit rédigé en langue
étrangeére
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Péle « Conception - étude préliminaire »

Pdle « Conception - étude détaillée du projet »

Pdéle « Analyse, diagnostic, maintenance »
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Péle « Conduite de projet/chantier »

Pdéle « Réalisation, mise en service d"un projet »

Texte 2

sur

T 6.2 : implanter, poser, installer, cabler, raccorder les matériels électriques
T 6.3 : programmer les applications métiers

Activité 7 : mise en service

T 7.1 : réaliser les contrbles, les configurations, les essais fonctionnels
T 7.2 : vérifier le fonctionnement de llinstallation
T 7.3 : réceptionner llinstallation avec le client/utilisateur

Activité 8 : communication

T 8.1 : constituer et mettre a jour les dossiers du projet/chantier

T 8.2 : échanger, y compris en langue anglaise, avec les parties prenantes du projet/chantier
T 8.3 : expliquer, y compris en langue anglaise, le fonctionnement de llinstallation et former le
client/utilisateur & son utilisation

T 8.4 : préparer et animer des réunions

T 8.5 : présenter et argumenter, y compris en langue anglaise, une offre a un client/utilisateur
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Moyens et ressources (nécessaires a la réalisation de la tache)

Autonomie et responsabilité

Résultats attendus
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Autonomie et responsabilité

Résultats attendus
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Moyens et ressources (nécessaires a la réalisation de la tache)

Autonomie et responsabilité

Résultats attendus
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vérifier le fonctionnement de llinstallation

Moyens et ressources (nécessaires a la réalisation de la tache)

Autonomie et responsabilité

Résultats attendus
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Description
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Autonomie et responsabilité

Résultats attendus
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X les batiments ;

x llindustrie ;
X Uun troisiéme secteur au choix de llétablissement.
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COMPETENCE C1 : recenser et prendre en compte les normes, les
réglementations applicables au projet/chantier

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C2 : extraire les informations nécessaires a la réalisation des
taches

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C3 : gérer les risques et les aléas liés a la réalisation des taches

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances

STl | Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C4 : communiquer de maniére adaptée a l'oral, & I'écrit, y
compris en langue anglaise

Principales taches
mobilisant la
compétence

T 8.3 : expliquer, y
compris en langue
anglaise, le
fonctionnement de
llinstallation et former
le client/utilisateur a
son utilisation

T 8.4 : préparer et
animer des réunions

T 8.5 : présenter et
argumenter, y compris
en langue anglaise,
une offre a un
client/utilisateur

Principales connaissances
STI

x Chaine de puissance

X Chaine d!informations

X Sureté/sécurité

x Grandeurs

x Ressources et outils
professionnels

X Qualité -santé - sécurité "
environnement

x Diagnostic & maintenance

x Communication

| Critéres dlobservation de la compétence

x Les performances de llinstallation sont
validées avec le client/utilisateur
conformément a ses prescriptions

x Le fonctionnement, le bon usage, les regles
de sécurité et les contraintes techniques
d!utilisation de llinstallation sont expliqués
au client ou & llutilisateur

x Le transfert des compétences, les
explications permettent la maitrise de
llinstallation par le client ou llutilisateur

x La langue anglaise est maitrisée pour
échanger avec tous les interlocuteurs

x Les documents écrits et de de présentation
sont précis et concis

x Les échanges techniques avec les
interlocuteurs sont argumentés et construits

x Les solutions techniques ou de services
sont clairement argumentées

x Les échanges écrits et oraux sont adaptés a
llinterlocuteur

x Le vocabulaire professionnel est pertinent et
précis

x La qualité des échanges au sein de l'équipe
facilite son efficacité

X La satisfaction du client est recueillie

X La réunion est préparée et organisée

x Les objectifs de la réunion sont atteints

x Un compte rendu de réunion est rédigé et
diffusé

x La présentation de lloffre tient compte des
réactions du client/utilisateur

x Lloffre commerciale proposée est validée
par le client/utilisateur
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COMPETENCE C5 : interpréter un besoin client/utilisateur, un CCTP, un cahier
des charges

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C6 : modéliser le comportement de tout ou partie d!un ouvrage,
d!une installation, d'un équipement électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C7 : simuler le comportement de tout ou partie dlun ouvrage,
d!une installation, d'un équipement électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C8 : dimensionner les constituants d!un ouvrage, dlune
installation, d'un équipement électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C9 : choisir les constituants d!un ouvrage, d!une instalation, dlun
équipement électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C10 : proposer llarchitecture d!un ouvrage, d!une instalation,
d'un équipement électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C11 : réaliser les documents techniques (plans, schémas, DOE,
maquette virtuelle, etc.) du projet/chantier

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C12 : gérer et conduire (y compris avec les documents de :
organisation, planification, suivi, pilotage, réception, etc.) le projet/chantier

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C13 : mesurer les grandeurs caractéristiques d!un ouvrage, d!une
installation, d!'un équipement électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence

xLa procédure définie est appliquée

x Llinstallation et I'environnement de travalil
sont pris en compte

xLe niveau d!habilitation nécessaire avant
llintervention est déterminé

xLes actions de prévention et de sécurité sont
mises en #uvre

xLes appareils de mesures sont installés

xLes mesures sont collectées

xLes enregistrements sont réalisés

xLes informations venant des objets
connectés sont exploitées

xLes contréles (locaux ou a distance) sont
effectués

xLes essais associés sont effectués
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COMPETENCE C14 : réaliser un ouvrage, une installation, un équipement
électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C15 : configurer et programmer les matériels dans le cadre du

projet/chantier

Principales taches
mobilisant la
compétence

T 7.1 : réaliser les
contrdles, les
configurations, les
essais fonctionnels

T 7.2 : vérifier le
fonctionnement de
llinstallation

Principales connaissances

| Critéres dlobservation de la compétence

STI

x Chaine de puissance xLes programmes sont téléchargés
x Chaine d!informations xLe programme est modifié, adapté pour
X Sureté/sécurité répondre aux attentes du client/utilisateur
x Grandeurs xLes matériels sont configurés et/ou
x Ressources et outils interconnectés

professionnels x Llinteropérabilité des matériels est réalisée
x Diagnostic & maintenance xLes programmes permettent d!atteindre les
x Communication exigences attendues

xLes associations, llinteropérabilité des
matériels sont validées

xLes essais sont réalisés afin de valider le
fonctionnement de llinstallation par rapport
aux prescriptions

xLes réglages et paramétrages
complémentaires sont réalisés
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COMPETENCE C16 : appliquer un protocole pour mettre en service un ouvrage,
une installation, un équipement électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence
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COMPETENCE C17 : réaliser un diagnostic de performance y compris
énergétique, de sécurité, d!lun ouvrage, d!'une installation, d'un équipement
électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances
STI

| Critéres dlobservation de la compétence

X Le processus de diagnostic est appliqué

x Les conditions de la maintenance sont
prises en compte

x Le niveau d'habilitation nécessaire est
déterminé

x Les appareils de mesures sont sélectionnés
et installés

x Les actions de prévention et de sécurité
sont mises en #uvre

X Les mesures sont collectées et enregistrées

x Les informations venant des objets
connectés sont collectées et enregistrées

X Le diagnostic est pertinent

X Suite au diagnostic, des modifications de
llinstallation sont proposées

x Suite au diagnostic, des recommandations,
des réglages, des améliorations de
llinstallation sont proposées
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COMPETENCE C18 : réaliser des opérations de maintenance sur un ouvrage,
une installation, un équipement électrique

Principales taches
mobilisant la
compétence

Principales connaissances

STI Critéres d!observation de la compétence
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Premiére année :
- calcul et numération,
BGBrEs Gomplexes|
o en lien avec calcul vectoriel (représentation de Fresnel) ;
o en lien avec fonctions d!une variable réelle et modélisation (arctangente, dérivation ou
intégration temporelle de 9 §;
0 en lien avec fonctions dlune variable réelle (étendre les notions de polyndmes et de
fractionsa ') ;
- calcul vectoriel :
o0 en lien avec nombres complexes ;
0 allexception des paragraphes « barycentre » et « produit vectoriel » ;
[NfCrstichsdilnevarableEclien
o fonctions affines et offset dlune mesure ;
o logarithme, échelles logarithmiques ;
0 enlien avec les complexes pour élargir I'étude des polynémes et fractions rationnelles a

o limite d'une fraction rationnelle : étendre au cas de coefficients complexes (la variable
reste réelle) ;
0 allexception de I'étude locale ;
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- séries de Fourier :

eléments dlalgorithmique et de programmatio

Les éléments ci-dessus surlignés en gris sont vus en co-animation
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Caractérisation du niveau Objectifs tfsgni Exemples

hiérarchique

Synthése
Evaluation
Validation
«4»
Adapter
xRéinvestir des méthodes, deJ Analyser
concepts et des théories dan Argumenter
nquvelles snua’uons.\ e Choisir
xRésoudre des problemes en ici Application Callaaar
mobilisant les compétences ¢ )
connaissances requises. Communiquer
xSélectionner et transférer de{ Concevoir
données pour résoudre un Comparer
probleme. .
Corréler
: : Dimensionner
XTraduire des connaissanc - . SvelEr
dans un nouveau contexte 5 Compréhensio Gérer
xinterpréter des faits a parti Hiérarchiser
deun cadre donné. ! =
XTraduire et interpréter de Integrer
I'information en fonction d Justifier
qui a été appris. Mesurer
Modéliser
; ; : Organiser
xRepérer de lsinformation et s 9
souvenir. Connaitre des | Connaissance Proposer_
événements, de grandes idés Schématiser

des régles, des lois, des

formules.

xMémoriser et restituer des
informations dans des termeg
voisins de ceux appris.
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H*

Comprendre la problématique du travail a réaliser.

Adopter une attitude critique vis-a-vis de llinformation.
Rechercher, extraire et organiser llinformation en lien avec la
problématique.

Connaitre le vocabulaire, les symboles et les unités mises en
"uvre.

Analyser et raisonner

Choisir un protocole/dispositif expérimental.

Représenter ou compléter un schéma de dispositif expérimental.
Formuler une hypothése.

Proposer une stratégie pour répondre a la problématique.
Mobiliser des connaissances dans le domaine disciplinaire.

Réaliser

Organiser le poste de travail.

Régler le matériel / le dispositif choisi ou mis & sa disposition.
Mettre en "uvre un protocole expérimental.

Effectuer des relevés expérimentaux.

Manipuler avec assurance dans le respect des régles de sécurité.
Connaitre le matériel, son fonctionnement et ses limites.

Valider

H R H | HHE H(HHEHHER

H*

Critiquer un résultat, un protocole ou une mesure.

Exploiter et interpréter des observations, des mesures.

Valider ou infirmer une information, une hypothése, une propriété,
une loi.

Utiliser les symboles et unités adéquats.

Analyser des résultats de facon critique.

Communiquer

H*

Rendre compte d!observations et des résultats des travaux
réalisés.

Présenter, formuler une conclusion.

Expliquer, représenter, argumenter, commenter.

Etre autonome, faire
preuve dlinitiative

Elaborer une démarche et faire des choix.
Organiser son travalil.
Traiter les éventuels incidents rencontrés.

sur

Concernant la compétence « Communiquer », la rédaction d!écrits constitue un objectif de la formation.
Les activités expérimentales sont aussi lloccasion de travailler llexpression orale lors dlun point de
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Des formes d!énergie

Energie cinétique

Définir I'énergie cinétique d!un systeme.

Energie potentielle

Définir I'énergie potentielle de gravité, élastique,
électrostatique et de pression dlun systéme.

Energie électromagnétique

Définir I'énergie électromagnétique.

Energie interne
Température

Energie interne d!un systéme

Variation d!énergie interne d!un solide ou d!un
liquide

Utiliser les échelles principales de températures et
les unités correspondantes.

Citer et mettre en "uvre expérimentalement des
exemples de capteurs de température industriels.

Associer qualitativement la température d!un corps
a l'agitation interne de ses constituants
microscopiques.

Associer l'échauffement d!un systéme a I!énergie
recue, stockée sous forme d!énergie interne.

Exprimer et calculer la variation d'énergie interne
d'un solide ou d'un liquide lors d'une variation de
température et d!'un changement d!état a pression
constante.

Des sources d!énergie

Distinguer les sources d!énergie des formes
d'énergie.

Définir et citer les sources d!énergie renouvelables,
les sources d!énergie fossile et nucléaire.

Utiliser le facteur de charge pour dimensionner une
installation.

Interpréter des données de production d!énergie
nationale ou mondiale.

Modes de transfert d!énergie

Conservation de I'énergie

Enoncer le principe de conservation de I'énergie
pour un systeme isolé.

Transfert d!énergie

Savoir que le transfert d!énergie ne peut se faire
que sous forme de travail et de chaleur.

Les transferts thermiques

Décrire qualitativement les trois modes de
transferts thermiques en citant des exemples.

Utiliser les caractéristiques thermiques des
matériaux pour déterminer le flux thermique a
travers une paroi.

Expliciter la dépendance entre la puissance
rayonnée par un corps et sa température.




JOURNAL OFFICIEL DE LA

R"PUBLIQUE FRAN#AISE Texte 2

sur

Les conversions et le stockage de I'énergie

Identifier les principales conversions d!énergie :
électromécanique, photoélectrique,
électrochimique,

électrothermique.

Schématiser une chaine énergétique ou une
conversion d!énergie en distinguant formes
d!énergie, sources d!énergie et convertisseurs.

Savoir qulune conversion d!énergie ne peut se
faire que d!une forme potentielle vers une forme
cinétique ou inversement.

Evaluer ou mesurer une quantité d!énergie
transférée, convertie ou stockée.

Comparer des ordres de grandeur des énergies
stockées dans différents réservoirs d'énergie.

Exploiter le principe de conservation de I!énergie
pour réaliser un bilan énergétique pour calculer un
rendement ou un COP.

Evaluer l'autonomie d'un systéme autonome.

Puissance

Enoncer et exploiter la relation entre puissance
moyenne, énergie mise en jeu et durée.

Evaluer et citer des ordres de grandeur des
puissances mises en jeu dans les secteurs de
I'énergie, de llindustrie, du batiment, des
transports.

Expliquer que la puissance est le produit de deux
grandeurs différentes : « effort » et
« mouvement ».

COMPORTEMENT DYNAMIQUE DES
SYSTEMES LINEAIRES

Modélisation d!un systeme

Stabilité d!'un systéme

Régime transitoire, régime permanent

Exploiter des lois physiques pour écrire une
équation modélisant le comportement dlun
systeme.

Déterminer les paramétres intrinséques des
procédés stables du premier ordre a partir de son
équation différentielle.

Définir la stabilité dlun systéme.

Déterminer le régime permanent a partir dlune
équation différentielle modélisant un systéme.

Interpréter physiquement la solution d!une
équation différentielle modélisant le systéme.
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Différencier le comportement des systémes par
leur réponse a un échelon de commande.

Déterminer le temps de réponse & 5% d'un
systeme stable.

Déterminer les parameétres intrinseéques des
procédés stables du premier ordre et de Broida a
partir de l'enregistrement de la réponse a un
échelon de commande.

Relever expérimentalement et exploiter la
caractéristique statique d'un systéme stable.

Mettre en évidence expérimentalement le
déplacement du point de fonctionnement lors d!une
perturbation.

sur

ENERGIE ET

ELECTRICITE

Les lois de ['électricité

Charge, courant et tension électriques

Circuit électrique : symbole, convention
générateur et récepteur

Lois des mailles et n"uds [

Dipéles passifs

Définir les grandeurs électriques : charge, courant,
potentiel.

Définir une tension (ou différence de potentiels) et
une intensité.

Définir une puissance instantanée.

Mesurer une tension et une intensité dans un
circuit.

Utiliser les conventions dlorientation permettant
dlalgébriser les tensions et les intensités.

Utiliser les conventions générateur et récepteur.

Utiliser les symboles normalisés pour représenter
et lire un schéma électrique.

Réaliser un montage électrique a partir d'un
schéma.

dentifier des associatio ns série et paralléle.

Connaitre et appliquer la loi des mailles et la loi
des n"uds.

Savoir qulun dipéle passif a une caractéristique
électrique qui passe par llorigine.

Décrire le principe d!une résistance, d!un
condensateur et d!une bobine.

N : . . R
Connalitre et interpréter la relation 4 L & pour un
conducteur de section constante.

Connaitre les relations temporelles liant intensité et

tension pour les dipbles R, L, C.
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Dipéles actifs Utiliser les modéles des sources de tension et de
courant parfaites.

Modéliser une source de tension réelle par le
modele de Thévenin.

Caractéristique électrique Relever et interpréter la caractéristique électrique
d'un dipéle.

Déterminer le point de fonctionnement d!une
association générateur / récepteur.

Régimes périodiques Définir période et fréquence ; valeur maximale,
moyenne, efficace.

Savoir qu!une grandeur alternative est une
grandeur de valeur moyenne nulle.

Savoir qu!un signal périodique se décompose en la
somme d!un signal alternatif et dlune composante
continue.

Mesurer la valeur moyenne, efficace d!lune
grandeur électrique.

Choisir le calibre et les fonctions d!'un multimétre
(TRMS, AC, DC, AC+DC).

Régime sinusoidal monophasé et triphasé Définir la pulsation, la valeur maximale, la valeur
équilibré efficace, la phase a llorigine et le déphasage.

Ecrire I'équation temporelle d!lune grandeur
sinusoidale et représenter le vecteur de Fresnel
correspondant.

Appliquer les lois dladditivité de I'électricité (loi des
mailles et des n"uds) en régime sinusoidal a

l'aide de la représentation de Fresnel.

Définir le réseau triphasé équilibré.

Représenter les couplages étoile et triangle, choisir
le couplage.

Connaitre llimpédance et le déphasage pour les
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Charges polluantes et non-polluantes

Puissances électriques

Savoir qu!un signal alternatif se décompose en un
signal fondamental et des harmoniques.

Reconnaitre une charge polluante a partir du
chronogramme ou du spectre du courant absorbé.

Relever un spectre avec un analyseur.
Exploiter un spectre.

Calculer la valeur efficace dlun courant a partir de
celles des harmoniques (formule de Parseval).

Définir, calculer et interpréter le taux de distorsion
harmonique.

Expliquer la présence de courant dans le neutre en
triphasé.

Savoir que la puissance active P est transportée
par des intensités et tensions de méme fréquence.

Définir la puissance apparente S comme étant la
valeur maximale que peut atteindre la puissance
active fournie par llinstallation pour des tensions et
intensités de valeurs efficaces données.

Définir le facteur puissance :

Connaitre et utiliser les différentes expressions des
puissances actives, réactives, apparentes ; du
facteur de puissance et facteur de déplacement
selon la nature des signaux : non-sinusoidaux,
continu, sinusoidaux.

Connaitre les puissances actives et réactives
mises en jeu par les dipbles élémentaires R, L et
C.

Mesurer les puissances et les énergies.

Savoir faire un bilan de puissance.

Définir et interpréter la puissance déformante.

Mettre en "uvre expérimentalement un analyseur
réseau pour mesurer la puissance déformante.

sur

Les lois de I'électromagnétisme

Champ électrique

Définir un champ électrique.
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Champ magnétique Définir un champ magnétique.

Connaitre des sources de champ magnétique
(Terre, aimant et électro-aimant).

Citer quelques ordres de grandeurs.

Représenter un champ magnétique (sens,
direction, intensité).

Mettre en évidence expérimentalement llexistence
d!'un champ magnétique et déterminer ses
caractéristiques (lignes de champ et intensité).

Ferromagnétisme Citer des matériaux ferromagnétiques.

Définir le champ magnétique rémanent et
llintensité de démagnétisation.

Définir matériau dur et matériau doux ; citer des
applications.

Exploiter un cycle d!hystérésis pour différencier un
matériau dur ou doux ; observer le phénoméne de
saturation ; faire le lien avec les pertes dans le fer.

Induction Mettre en évidence expérimentalement la loi de
Faraday et les parameétres influant sur la force
électromotrice induite.

Mettre en évidence expérimentalement la loi de
Lenz.

Expliquer les pertes par courants de Foucault dans
les circuits magnétiques.

Histoire de I'électromagnétisme Donner des reperes historiques sur les principales
découvertes liées a l'électromagnétisme.

La modulation de I'énergie électrique

Fonctions Définir les fonctions de transformation alternatif
<=> continu.

Définir la réversibilité énergétique dlun
convertisseur.

Dans le cas d!un convertisseur statique parfait,
exploiter le bilan de puissance active.

Connaitre la terminologie associée aux différents
convertisseurs statiques.

Interrupteurs statiques Définir la fonction dlinterrupteur et sa
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Structure interne des convertisseurs statiques

Analyse des signaux des convertisseurs
statiques

Transformateurs monophasés et triphasés

Reconnaitre sur un schéma électrique la structure
d!un convertisseur.

Corréler la non-réversibilité énergétique du pont de
Graétz et du hacheur série a la présence de
diodes dans leur structure.

Identifier les signaux alternatifs et continus a partir
de formes d!onde ou de spectre.

Exploiter des mesures afin de calculer un taux
d'ondulation, un THD et rechercher la présence
d'harmoniques.

Identifier les commandes des différents
convertisseurs statiques.

Décrire le principe de fonctionnement d!un
transformateur : circuit magnétique, circuits
primaires et secondaires.

Définir le rapport de transformation comme le
rapport des valeurs efficaces secondaire & vide et
primaire.

Citer des domaines d!utilisation et des applications.

Exploiter les informations de la plaque
signalétique.

Identifier les sources de pertes : pertes « cuivre »,
pertes « fer ».

Etablir le bilan de puissance & partir d!lun essai &
vide et d!un essai en court-circuit.

Etablir le modéle de Kapp monophasé ramené au
secondaire a partir d'un essai a vide et d'un essai
en court-circulit.

Exploiter le modéle de Kapp pour déterminer la
chute de tension au secondaire.

sur
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Identifier les couplages de transformateurs
triphasés : y, d et z.

Interpréter llindice horaire d!'un transformateur
triphasé.

Citer les conditions de mise en paralléle de
transformateurs : mémes rapports de
transformation et tensions secondaires en phase.

Décrire une association de convertisseurs
statiques dans une chaine de transformation de
I'énergie électrique.

Associer convertisseur statique et convertisseur
électromécanique.

Expliquer le réle d!'un condensateur sur un bus
continu et dlune résistance de freinage.

Dimensionner une résistance de freinage.

sur

Lignes de distribution d!énergie

Exploiter le modéle d!une ligne de distribution par
un réseau RL série.

Justifier llintérét du transport de I'énergie électrique
en haute tension.

Qualité de l'énergie électrique

Amélioration du facteur de puissance

Action sur le fondamental

Action sur les harmoniques

Expliquer llintérét dloptimiser le facteur de
puissance.

Analyser les leviers d!action pour améliorer le
facteur de puissance : action sur le fondamental,
action sur les harmoniques.

Dimensionner une batterie de condensateurs pour
compenser la puissance réactive.

Mettre en "uvre un protocole expérimental
permettant d!ajuster le facteur de puissance d!'une
machine synchrone par action sur le courant
dlexcitation.

Connaitre le principe du filtrage harmonique.

Déterminer le gabarit d'un filtre a partir du spectre
du signal a traiter.

Exploiter la relation entre L, C et la fréquence pour
accorder le filtre harmonique.

Mettre en "uvre expérimentalement une
inductance de ligne pour améliorer les
performances du filtrage harmonique.
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Comprendre que llaction de filtrer un courant ou
une tension revient a supprimer les harmoniques.

Citer llusage d!une bobine en série pour filtrer un
courant, llusage d'un condensateur en paralléle
pour filtrer une tension.

Définir la compatibilité électromagnétique et la
susceptibilité électromagnétique d'un dispositif et
effectuer une recherche sur une norme.

Citer des causes ou sources de perturbations
électromagnétiques, d!origine humaine ou
naturelle, produites par rayonnement, par
conduction ou par décharge électrostatique.

Citer les conséquences possibles des
perturbations électromagnétiques sur un dispositif
de mesures, de traitement de la mesure, ou
informatiques.

Enoncer quelques techniques ou moyens de
protection d!un systeme électrique contre les
perturbations électromagnétiques.

ENERGIE ET

MECANIQUE

Mécanique du solide

Cinématique

Dynamique

Energie

Définir les grandeurs cinématiques (position,
vitesse, accélération) pour les mouvements de
translation et de rotation.

Dimensionner des éléments de conversion entre
mouvement de translation rectiligne et mouvement
de rotation autour d!un axe.

Représenter une action mécanique par une force.

Calculer le moment dlune force pour les cas dont
la géométrie est simple.

Connaitre des principes de mesure de capteur de
position, vitesse, force et couple.

Relever expérimentalement la caractéristique
mécanique (moment du couple/vitesse) dlune
charge.

Ecrire et appliquer le principe fondamental de la
dynamique pour les mouvements de translation ou
de rotation uniformes ou uniformément accélérés.

Ecrire et exploiter les relations de définition de
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Utiliser un bilan énergétique et la conservation de
I'énergie mécanique pour décrire une
transformation de mouvement.

Calculer la puissance mécanique d!un solide en
translation ou en rotation.

sur

Mécanique des fluides

Généralités

Statique des fluides

Dynamique des fluides incompressibles

Distinguer fluides compressible et incompressible.

Définir la pression au sein d'un fluide et I'exprimer
dans les unités usuelles.

Définir la pression absolue et relative.
Définir la masse volumique d'un fluide.

Corréler vitesse de déplacement du fluide, débit
volumigue et section de la canalisation.

Faire le lien entre débit massique et débit
volumique.

Calculer une puissance hydraulique et une densité
d!énergie volumique.

Connaitre des principes de mesure de capteur de
pression et de débit.

Enoncer et appliquer I'équation fondamentale de la
statique des fluides.

Enoncer et appliquer I'équation de continuité lors
d!un écoulement permanent.

Enoncer et mettre en "uvre expérimentalement
des phénomeénes liés a la viscosité.

Mettre en "uvre un logiciel de simulation pour
expliquer les parameétres influents sur les pertes de
charge.

Appliquer le théoréme de Bernoulli sous sa forme
énergétique afin de déterminer les grandeurs
mécaniques pertinentes au dimensionnement
d!une installation.
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Eoliennes Connaitre les paramétres influencant le rendement
d!une éolienne.

Appliquer la loi de Betz pour dimensionner une
éolienne.

ENERGIE ET CHIMIE

Electrochimie Citer les caractéristiques et les évolutions
technologiques des piles et des accumulateurs.

Définir les conditions d'utilisation optimales d'une
batterie d'accumulateurs.

Associer charge et décharge d'un accumulateur a
des transferts et conversions d'énergie et calculer
son autonomie.

Expliquer le fonctionnement d'une pile, d'un
accumulateur, d'une pile a combustible.

Combustion Associer a une transformation chimique
exothermique une diminution de I'énergie du
systéme chimique.

Citer différents carburants utilisés pour la
production d!énergie électrique.

Montrer expérimentalement que, lors dlune
combustion, le systéme transfere de Ilénergie au
milieu extérieur sous forme thermique et estimer la
valeur de cette énergie libérée.

Comparer les pouvoirs calorifiques et les utiliser
pour déterminer le rendement d'un convertisseur.

Citer les dangers liés aux combustions et les
moyens de prévention et de protection.

ENERGIE ET RAYONNEMEJ

Modélisation du rayonnement Savoir qu!un rayonnement peut étre modélisé par
une onde électromagnétique ou un corpuscule, le
photon.

Structures d!une onde électromagnétique Définir une onde électromagnétique comme
I'association dlun champ électrique et d'un champ
magnétique.

Relier qualitativement le champ électrique d'une
onde électromagnétique en un point a la puissance
et & la distance de la source.
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Photon, énergie d'un photon

L!éclairage et sources lumineuses

Photométrie

Energie solaire

R"PUBLIQUE FRAN#AISE Texte 2

Utiliser une échelle de fréquences ou de longueurs
d!onde pour identifier un domaine spectral :
rayonnements UV, visible, IR, micro-ondes, ondes
radio.

Utiliser la relation entre longueur d!onde, célérité
de la lumiere et fréquence.

Interpréter les échanges d'énergie entre lumiére et
matiére a I'aide du modéle corpusculaire de la
lumiére.

Exploiter la relation entre I'énergie d!'un photon et
la fréquence de llonde pour interpréter la présence
de raies dans un spectre.

Expliquer le principe de fonctionnement des
principales sources lumineuses.

Distinguer spectres continus et spectres de raies et
caractériser différentes sources lumineuses a
I'aide de leur spectre.

Mettre en "uvre un protocole pour observer le
spectre de différentes sources lumineuses.

Corréler la longueur d'onde pour laquelle
I'émission de lumiére est maximale a la
température d!un corps, afin de comprendre la
température de couleur.

Citer les risques dus aux rayonnements optiques
artificiels.

Relier les unités photométriques aux sources
lumineuses ou aux surfaces éclairées et a la
sensibilité de I"il humain : watt, lumen, lux.
Exploiter les caractéristiques d'une source
d'éclairage artificiel : efficacité énergétique,
température de couleur, indice de rendu des
couleurs (IRC), flux lumineux.

Utiliser un luxmétre pour mesurer un flux lumineux.
Citer les modes d'exploitation de I'énergie solaire
au service de la production d!énergie électrique et
du batiment.

Mettre en "uvre une cellule photovoltaique.

Utiliser un solarimeétre pour effectuer

expérimentalement le bilan énergétique d'un
panneau photovoltaique.

LES CONVERTISSEURS

ELECTROMECANIQUES

Constitution des machines tournantes

Expliquer le principe de fonctionnement interne
des machines tournantes en termes dlinteraction
entre champs magnétiques.

sur
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Grandeurs nominales

Bilan de puissance

Modélisation d!'une machine a courant
continu dans le cas d'une machine a excitation
indépendante constante

Pilotage de la machine asynchrone

Différencier le fonctionnement en moteur ou
générateur.

Décrire le fonctionnement d!un convertisseur
électromécanique par un couple de grandeurs
physigues en entrée et en sortie : tension-courant
et couple-vitesse.

Décrire le fonctionnement dans les quatre
quadrants.

Citer les avantages et les inconvénients ainsi que
les domaines d!application des différentes
technologies de moteurs.

Extraire des informations d!une plaque
signalétique.

Identifier les sources de pertes et les grandeurs
physiques (tension, courant, fréquence, etc. les
influencant).

Mettre en "uvre les essais, exploiter les résultats
afin de déterminer les différentes pertes.

Etablir un bilan de puissance et calculer le
rendement.

Exploiter les lois de conversion électromécanique,
E=k ,

Tem = ki, afin de déterminer les points de
fonctionnement électrique et mécanique d'un
ensemble machine/charge a partir des
caractéristiques.

Utiliser la caractéristique mécanique en régime
permanent donnée d!une machine asynchrone
pour déterminer un moment de couple de
démarrage, un point de fonctionnement moteur ou
génératrice.

Relever expérimentalement les caractéristiques
mécaniques en régime permanent d'un moteur
asynchrone commandé a U/f constant pour
différentes fréquences.

Déterminer le point de fonctionnement d!un
ensemble moteur/charge dans le cas dlune
commande a U/f constant.

Analyser les différentes zones de fonctionnement
d!'un moteur asynchrone associé a un variateur de
vitesse industriel a partir de documents
constructeur.

sur
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MAITRISE DES PROCEDES

Chaine de mesure

Architecture Distinguer les différents éléments d!'une chaine de
mesure : capteur, transmetteur.

Nature des signaux en Instrumentation Distinguer un signal analogique ou numérique, a
partir dlune représentation temporelle ou
fréquentielle.

Citer la nature et les valeurs normalisées fournies
par les transmetteurs les plus courants.

Numeérisation d'un signal Citer les caractéristiques utiles d'un CAN : nombre
de bits, quantum, fréquence d!échantillonnage.

Comportement dynamique d!un capteur Mesurer le temps de réponse d!un capteur.

Exploiter les caractéristiques liées a la précision
d!un capteur données par un constructeur.

Régulation, asservissement

Aspect fonctionnel des boucles de régulation. Connaitre la structure d!'une régulation ou d!un
asservissement.

Identifier, nommer et connaitre la fonction des
éléments constitutifs d'une boucle de régulation et
établir le schéma fonctionnel.

Distinguer commande en chaine ouverte et
régulation/asservissement en boucle fermée.

Identifier les grandeurs fonctionnelles d'une boucle
de régulation et les placer sur un schéma
fonctionnel.

Citer des grandeurs physiques classiquement
régulées en électrotechnique.

Critéres de performance Citer les critéres de performance d'une boucle
d'asservissement ou de régulation : stabilité,
précision, rapidité, amortissement.

Mesurer les critéres de performance en boucle
fermée, autour d'un point de fonctionnement, suite a
un échelon de consigne : I'écart statique, le temps
de réponse a 5 %, la valeur du 1*" dépassement.

Caractéristique des procédés Relever expérimentalement et exploiter la
caractéristique statique d'un procédé stable.

Mettre en évidence expérimentalement le
déplacement du point de fonctionnement lors d!une
perturbation.

Différencier la nature du comportement des
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Nature Limite de connaissance
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Nature Limite de connaissance
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Limite de connaissance

d'une installation, d'un
équipement électrique

Choisir # des constituants de sécurité

Installations, batiments (habitat tertiaire,

PRl industriel) et infrastructures : Concevoir/Adapter *les schémas de

sl - systeme sécurité incendie ; raccordement des constituants de sécurité
=l - controle dlacces ;

ﬁ - alarme anti-intrusion ; Raccorder/installer *un constituant de

‘% - vidéo surveillance, vidéo protection ; sécurité

=8l - éclairage de sécurité ;

n

- protection contre les effets de surtensions. | Réaliser ® les paramétrages des constituants
de sécurité, des fonctions de sécurité

Effectuer ® le suivi des dispositifs de sécurité

afin dlassurer la slreté de fonctionnement et
d!exploitation

Nature Limite de connaissance
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Nature Limite de connaissance
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Nature Limite de connaissance

~—~~
L
(9]
n
&/
=
c
@
£
@
c
c
e
>
=
LUl
H*
©
=
b
=
(&S]
@
n
©
g
c
@
(0))]
H*
pS
IS
>
(04




JOURNAL OFFICIEL DE LA R"PUBLIQUE FRAN#AISE Texte 2 sur

Nature Limite de connaissance

Diagnostic & Maintenance

Nature Limite de connaissance
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Autonomie totale

Le titulaire du BTS « Electrotechnique » fait preuve dlautonomie et dlinitiative
dans I'lexécution des taches qui relevent de ses activités professionnelles et dans
la limite des instructions de sa hiérarchie.

Autonomie partielle

Le titulaire du BTS « Electrotechnique » exécute les taches qui relévent de ses
activités  professionnelles selon une méthode imposée et avec
llaccompagnement d!un professionnel confirmé et dans la limite des instructions
de sa hiérarchie.

Bien (NF-EN 13306 :
janvier 2018)

Elément, composant, mécanisme, sous-systéme, unité fonctionnelle, équipement
ou systéme qui peut étre décrit et considéré individuellement.

Note 1 : Un nombre donné de biens, par exemple un ensemble de biens ou un
échantillon, peut lui-méme étre considéré comme un bien.

Note 2: Un bien peut étre constitué d'un matériel, d'un logiciel ou des deux.

Besoin (énoncé
global du besoin) NF
X 50-150

Nécessité ou désir éprouvé, exprimé ou non, par un utilisateur. La notion de
besoin permet de préciser les véritables services a rendre et de poser le
probléme & son plus haut niveau utile d!étude ou de remise en cause.

Cahier des charges
(NF-EN 16271 du 16

Document par lequel le demandeur exprime son besoin en détaillant les
fonctionnalités attendues d!un produit ou d!un service ainsi que les contraintes

février 2013) auxquels il est soumis.

CCTP Document contractuel rassemblant les clauses techniques d'un marché. Les
Cahier des Clauses | prescriptions qu'il contient permettent a la personne responsable du suivi du
Techniques marché de vérifier le bon déroulement de celui-ci, l'atteinte des objectifs et la

Particuliéres.

bonne réalisation des prestations (« contrdle du service fait »).

CEM

La compatibilité électromagnétique est I'aptitude d'un dispositif, d'un appareil ou
d'un systeme a fonctionner de maniere satisfaisante dans son environnement
électromagnétique, sans produire lui-méme des perturbations intolérables pour
tout ce qui se trouve dans son environnement.

Compétences

Définition européenne de la compétence (recommandation 2006/962/CE du
Parlement européen et du Conseil du 18 décembre 2006) : les compétences clés
pour I'éducation et formation tout au long de la vie constituent un ensemble de
connaissances, d'aptitudes et d'attitudes appropriées au contexte.
En fonction de l'lautonomie allouée, la compétence mobilise un ensemble intégré
de ressources (interne ou externe) pour traiter une situation ou une tache
complexe (situation donnée dans le but d!agir par le tri et la combinaison et la
mobilisation de plusieurs ressources). La tache complexe :

X est professionnelle et inscrite dans un environnement donné ;

X implique une action ;

X nécessite des ressources ;

X slappuie sur des supports ou activités suffisamment complexes

constituant un défi accessible a relever avec llaide du formateur ;
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Instrumentation

Ensemble d'appareils permettant de mesurer différentes grandeurs physiques et
utilisé pour caractériser, valider et/ou mettre en évidence le fonctionnement d'un
systeme.
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La maquette numérique est une représentation virtuelle dlun produit. Les
maquettes servent a valider et a définir. Les propriétés qui lui sont attachées sont
fonction des points de vue souhaités pour la validation d!'un principe technique,
d!une solution constructive, d!'un ensemble fonctionnel, dlun comportement, etc.
Building Information Modeling (BIM)

Objet connecté

Les objets connectés sont a la fois des émetteurs, des capteurs de données qui
interagissent avec un ensemble plus large (comme des serveurs ou dlautres
objets connectés).

Offre

Réponses techniques et commerciales apportées a une demande du client.
L'offre inclut le chiffrage.

Projet/chantier (dans
notre référentiel)

Le chantier est plutt une activité de terrain proposée a des installateurs dans le
secteur tertiaire ou des ouvrages. Le chantier est précédé d!une étude du chargé
d'affaire qui fournit le dossier dlexécution au chargé de travaux qui organise et
conduit le chantier.

Le projet implique la démarche qui va de llanalyse du besoin client/utilisateur
jusqu'a la réception. Le projet est plutét employé par le secteur de llindustrie.

Responsabilité des
personnes

Dans ce référentiel, clest pouvoir prendre des décisions pour organiser son
travail et celui de son équipe dans le respect des regles générales de sécurité et
propre a llactivité et & son contexte.

Responsabilité des
moyens

Dans ce référentiel, clest pouvoir prendre des décisions pour mobiliser les
moyens nécessaires a llactivité dans son contexte et dans le respect des regles
générales de sécurité

Responsabilité du
résultat

Dans ce référentiel, clest pouvoir prendre des décisions pour réaliser llactivité
dans le respect des regles de llart et afin que le résultat soit conforme au cahier
des charges.
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CONTENU

Cette unité concerne tout ou partie des compétences terminales du référentiel ci-dessous :

C5 : interpréter un besoin client/utilisateur, un CCTP, un cahier des charges

C6 : modeéliser le comportement de tout ou partie d!un ouvrage, d!une installation, d'un équipement
électrique

C8 : dimensionner les constituants d!un ouvrage, d!une installation, d'un équipement électrique
C10 : proposer llarchitecture d!'un ouvrage, d!une instalation, d!un équipement électrique

Pour effectuer les activités et taches demandées, d'autres compétences peuvent étre mobilisées. En
aucun cas, ces derniéres ne donnent lieu a une évaluation.

NATURE DE L"ACTIVITE PROFESSIONNELLE

Les activités et les taches professionnelles associées, ci-dessous décrites, sont mises en "uvre dans
un contexte professionnel authentique et contemporain.

Activité professionnelle Taches professionnelles as sociées

X T 1.1: analyser et/ou élaborer les documents relatifs aux besoins du
client/utilisateur

T 1.2 : élaborer un avant-projet/chantier (ou avant-projet sommaire)
T 1.3 : dimensionner les constituants de llinstallation

T 1.4 : définir les codts pour préparer une offre commerciale

T 8.5 : présenter et argumenter, y compris en langue anglaise, une
offre a un client/utilisateur

CONTENU

Conception - étude
préliminaire

X X X X

Cette unité concerne tout ou partie des compétences terminales du référentiel ci-dessous :
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NATURE DE L"ACTIVITE PROFESSIONNELLE

Les activités et les taches professionnelles associées, ci-dessous décrites, sont mises en "uvre dans
un contexte professionnel authentique et contemporain.

Activité professionnelle Taches professionnelles as sociées
x T 3.1: proposer un protocole pour analyser le fonctionnement et/ou le
comportement de llinstallation
x T 3.2 : mesurer et contrdler llinstallation, exploiter les mesures pour
Analyse, diagnostic, faire le diagnostic
Maintenance T 3.3 : formuler des préconisations
T 4.1 : organiser la maintenance
T 4.2 : réaliser la maintenance préventive ou prévisionnelle
T 4.3 : réaliser la maintenance corrective

CONTENU

X X X X

Cette unité concerne tout ou partie des compétences terminales du référentiel ci-dessous :
C1: recenser et prendre en compte les normes, les réglementations applicables au projet/chantier
C3: gérer les risques et les aléas liés a la réalisation des taches

C12 : gérer et conduire (y compris avec les documents de : organisation, planification, suivi, pilotage,
réception etc.) le projet/chantier

Pour effectuer les activités et tdches demandées, d'autres compétences peuvent étre mobilisées. En
aucun cas, ces derniéres ne donnent lieu a une évaluation.

NATURE DE L"ACTIVITE PROFESSIONNELLE

Les activités et les taches professionnelles associées, ci-dessous décrites, sont mises en "uvre dans
un contexte professionnel authentique et contemporain.

Activité professionnelle Taches professionnelles as sociées
x T5.1: slapproprier et vérifier les informations relatives au
Conduite de chantier projet/chantier
x T 5.2 : planifier les étapes du projet/chantier
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Unité U61

Conception - étude détaillée du projet

NATURE DE L"ACTIVITE PROFESSIONNELLE

Les activités et les taches professionnelles associées, ci-dessous décrites, sont mises en "uvre dans
un contexte professionnel authentique et contemporain.

Activité professionnelle Taches professionnelles as sociées

x T 2.1: choisir les matériels

X T 2.2 : réaliser les documents techniques du projet/chantier

X T 8.1: constituer et mettre a jour les dossiers du projet/chantier

Conception - étude
détaillée du projet

CONTENU

Cette unité concerne tout ou partie des compétences terminales du référentiel ci-dessous :

C4 : communiquer de maniére adaptée a l'oral, a I'écrit, y compris en langue anglaise

C14 : réaliser un ouvrage, une installation, un équipement électrique

C15 : configurer et programmer les matériels dans le cadre du projet/chantier

C16 : appliquer un protocole pour mettre en service un ouvrage, une installation, un équipement
électrique

Pour effectuer les activité et taches demandées, dlautres compétences peuvent étre mobilisées. En
aucun cas, ces derniéres ne donnent lieu a une évaluation.
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a llunité de Mathématiques d!autres spécialités du brevet de technicien supérieur.

Les bénéficiaires de llunité de Mathématiques au titre de l'une des spécialités susmentionnées qui
souhaitent faire acte de candidature a une autre de ces spécialités sont, a leur demande, pendant la
durée de validité du bénéfice, dispensés de subir llunité de Mathématiques.

D'autre part, les titulaires d!'un dipldme national scientifique ou technologique de niveau 5 ou supérieur,
ayant été évalués en Mathématiques pour obtenir ce dipldme, sont, a leur demande, dispensés de subir
llunité U3 « Mathématiques » du brevet de technicien supérieur « Electrotechnique ».



JOURNAL OFFICIEL DE LA R"PUBLIQUE FRAN#AISE Texte 2 sur



JOURNAL OFFICIEL DE LA R"PUBLIQUE FRAN#AISE Texte 2 sur
U4 |P0|:1ctyelle 4h Popctyelle h Popctyelle ah
écrite écrite écrite
IE5 - Analyse, diagnostic,
maintenance, conduite
de projet
Sous-épreuve : ponctuell
Analyse, diagnostic, uUs1 CCF CCF onctuelle 4 h
maintenance pratique
Sous-épreuve : Ponctuelle .
Conduite de projet/chantier us2 Cer CCF orale 40 min
|E6 # Conception # étude
détaillée, réalisation,
mise en service d"un
projet
Sous-€preuve : Ponctuelle Projet : 60 Ponctuelle
Conception - étude U6l ratique heures + CCF Orale 40 min
détaillée du projet pratiq oral : 40 min|
Sous-épreuve : Projet : 60
[Réalisation, mise en ue2 Ponctuelle "o ires+ | ccF PO“Ct‘fe”e 40 min
service d!un projet pratique oral : 40 min| Orale
EF1 # Langue vivante UF1 Ponctuelle 29 min (_je Ponctuelle 2(,) min Qe Ponctuelle 2(,) min c_1e
facultative (2) (3) orale preparation orale preparation orale préparation
+ 20 min + 20 min + 20 min

(1) : La deuxieme situation de CCF d!expression et dlinteraction orale en anglais est associée au contenu du stage.

(2) : La langue vivante choisie au titre de I'épreuve facultative est obligatoirement différente de Ilanglais.
(3) : Seuls, les points au-dessus de la moyenne, sont pris en compte.
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(Coefficient 3)

1. Objectif de I"épreuve

Cette épreuve permet de valider tout ou partie des compétences en relation avec le pole d!activité
« conception- étude détaillée du projet » :
x C7: simuler le comportement de tout ou partie d'un ouvrage, d!une installation, d!un équipement
électrique ;
C9 : choisir les constituants d!un ouvrage, d!une installation, d'un équipement électrique ;
x C11: réaliser les documents techniques (plans, schémas, DOE, maquette virtuelle, etc.) du
projet/chantier.

Les indicateurs d!évaluation sont sélectionnés parmi les #critéres dlobservation de la compétence # de
tableaux décrivant les compétences.

L!évaluation de cette unité est assurée par deux enseignants de sciences et techniques industrielles et
un professionnel.

nA4

2. Contenu de I"épreuve

Le candidat réalise une conception - étude détaillée du projet sur un support authentique qui utilise des
technologies actuelles et qui appartient & un ou plusieurs des six secteurs professionnels®.

Cette épreuve met impérativement en "uvre des appli cations numériques métiers permettant la
simulation de comportements, le choix des constituants et la réalisation des documents.

Les activités peuvent étre conduites par un groupe de candidats, mais |!évaluation doit porter sur la
maitrise individuelle des compétences.

Pour cette épreuve, les candidats sont placés en situation de réaliser tout ou partie des taches :
X T 2.1: choisir les matériels
X T 2.2 : réaliser les documents techniques du projet/chantier
x T 8.1: constituer et mettre a jour les dossiers du projet/chantier

% Voir RAP
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3. Formes de ["évaluation

3.1 Contréle en cours de formation
L!évaluation de cette épreuve s!appuie sur une activité de conception - étude détaillée du projet menée
en centre de formation ou en entreprise. Chaque candidat devra consacrer 60 heures a cette activité.

La commission d!évaluation observe le travail réalisé par le candidat a partir de la grille nationale
d!évaluation, fournie par llinspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche, et diffusée par
les services rectoraux des examens et concours, pour faire une proposition de note au jury de
délibération finale. La grille d!évaluation complétée sera systématiquement transmise au jury.
L!évaluation et lléchange avec le candidat permettent de mettre en évidence les compétences
mobilisées.

La commission d!évaluation est composée de deux enseignants (ou formateurs) de sciences et
techniques industrielles, membres de l'équipe pédagogique chargée des enseignements professionnels
du candidat et d'un professionnel. La commission peut statuer en llabsence du professionnel.

Si le travail observé est réalisé en entreprise, la commission d!évaluation slentretient avec le
candidat qui présente son activité en présence du tuteur (ou maitre dlapprentissage). Ce dernier
participe a l'évaluation.

La présentation du candidat, de 20 minutes maximum, lui permet d!exposer l'lensemble de l'activité. Un
entretien de 20 minutes permet alors au candidat de répondre aux questions de la commission
d!évaluation.

Lorsque le stage participe a I'évaluation de cette unité, I'évaluation des compétences mobilisées durant
le stage compte pour 1/3 de la proposition de note émise par la commission d!évaluation. La commission
arréte donc la proposition de note de l'lunité a partir de 2 activités (celle réalisée lors du stage et celle
réalisée en établissement de formation (étude détaillée et revue de projet finale)).

L!évaluation se déroule en deux temps et vérifie llaptitude du candidat a développer les principales
phases de la conception - étude détaillée du projet.
Premier temps : durant le projet, I'équipe enseignante chargée des enseignements professionnels
observe le candidat durant les étapes de :

X simulation du comportement de tout ou partie d!un ouvrage, d!une installation, d!un équipement

électrique ;

x choix des constituants.
L!équipe enseighante propose a la commission d!évaluation une évaluation sur la simulation du
comportement et le choix des constituants qui compte pour 2/3 (1/3 si le stage est évalué pour cette
unité) de la proposition de note finale de Ilunité U61.

Deuxiéme temps: lors d!une revue de projet finale devant la commission d!évaluation, le candidat
expose llensemble du dossier de conception étude détaillée qulil a produit. L!évaluation de cette revue
de projet finale compte pour 1/3 de la proposition de note finale de U61.
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2. Organisation du stage
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E52 [Conduite de projet/chantier




