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4 déc 07 (2)
Certaines recommandations figurent dans le B.O. et le document d’accompagnement : 

… « La puissance d’investigation des outils informatiques et l’existence de calculatrices performantes … sont des progrès bienvenus… Il faut accompagner cette évolution, notamment en utilisant ces outils dans les phases de découverte et d’observation par les élèves ».…

	Contenus
	Modalités de mise en œuvre , bandeau ou commentaires (BO) 
	TP attendus
	TP possibles

	I- ANALYSE : 

	Limites de suites et de fonctions :

	Limite d’une suite (rappel)…

Limite d’une fonction en a

Théorème des gendarmes

Limites de la somme, du produit, du quotient …

de la composée…
	On montrera sur des exemples que l’étude sur calculatrice ou tableur d’une suite ou d’une fonction permet  de conjecturer des limites qui devront ensuite être justifiées.
	Conjecturer des limites de suites ou de fonctions à l’aide d’une calculatrice ou d’un tableur
	Justification intuitive (calculatoire ou graphique) des résultats

	Langage de la continuité et tableau de variations

	Continuité d’une fonction sur un intervalle.

TH « des valeurs intermédiaires »
	On pourra approcher la solution de l’équation f(x)=k par dichotomie ou balayage avec la calculatrice ou au tableur.
	Approcher la solution de l’équation f(x)=k par dichotomie ou balayage avec la calculatrice ou au tableur.
	

	Introduction de la fonction exponentielle
	La méthode d’Euler
	

	Etude des fonctions logarithmes et exponentielles

	Fonctions x
[image: image1.wmf]a

ax pour a>0Comportement asymptotique 
	On positionnera à l’aide d’un grapheur les courbes représentatives de x
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ex  et de x
[image: image3.wmf]®

lnx  par rapport à celle des fonctions  x
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xn
	« Intuition éclairée par des approches numériques sur calculatrice ou tableur » (doc d’acc p37)
	

	Suites et récurrence

	Raisonnement par récurrence

Suite monotone, majorée, minorée, bornée

Suites adjacentes

Th de convergence des suites  croissantes majorées 
	Traitement numérique (calculatrice ou ordinateur)  et graphique ou algébrique.

Etude d’un ou deux exemples de rapidité de convergence

La notion de suites adjacentes sera introduite en liaison avec le calcul intégral : encadrements d’aires (…)

On montrera le lien avec l’écriture décimale d’un réel
	Construire un tableau de calcul permettant d’obtenir les termes d’une suite; représenter graphiquement les termes d’une suite.

Mettre en place un processus itératif

Mettre en place un test d’arrêt.

On étudiera numériquement un ou deux exemples la  rapidité de convergence de (un) vers L en complétant l’étude sur tableur par des encadrements de (un- L)

On fera le lien avec la méthode de dichotomie


	Doc d’acc p35

Existence de exp(x)

Encadrement de (
Encadrement d’un réel par des rationnels

…

Exemple de 2 suites convergeant vers 
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, vers  
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(doc d’acc p17), ;

Suite de Fibonacci, convergence  vers le nombre d’or (doc d’acc p19)



	Intégration

	Introduction de la notation    comme aire sous la courbe

Linéarité, positivité, ordre, relation de chasles
	On indiquera que l’aire sous la courbe peut être approchée en l’encadrant par 2 suites adjacentes…

On interprètera ces propriétés en terme d’aire ou en terme de valeur moyenne
	Exemples : fonction en escalier ;

parabole
	TP introduction (doc d’acc p42-44)

Calcul approché ( méthode « des rectangles »  ou « des trapèzes ») avec tableur ou geogebra

TP introduction ou illustration

	Intégration et dérivation

	Primitives
	
	Méthode d’Euler (constr. Pt par pt)- Cf exponentielle-

Représenter graphiquement des courbes et leurs tangentes
	

	Equations différentielles y’ = ay+b


	
	Application à la physique (temps caractéristique)

	II- GEOMETRIE

	Géométrie plane : Nombres complexes

	Interprétation géométrique de z
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z’, avec …
	On utilisera les nombres complexes pour traiter des exemples simples de configurations et résoudre des problèmes faisant intervenir des translations, des rotations, des homothéties.
	Etudier des exemples simples de configurations

(voir ci-dessous)
	

	Produit scalaire dans l’espace

	Définition ; propriétés,…
	
	(voir ci-dessous)
	Situations pour introduire ou donner du sens

Expérimentation, conjecture

Etude de lignes de niveau (geogebra)

	Droites et plans dans l’espace

	Caractérisation barycentrique

Représentation paramétrique

Intersections
	
	Réaliser des constructions à l’aide de logiciels de géométrie dynamique : 

Etude de configurations

PB d’alignement et de concours, 

Recherche de lieux géométriques

Ensembles de points équidistants de… (doc d’acc p51-52)

PB de construction

…
	Exple : lieu du barycentre de deux points mobiles sur un cube.

PB issus de l’analyse, de situations économiques ou autres



	III- PROBABILITES ET STATISTIQUE : 

	Conditionnement et indépendance

	Lois de probabilité

Loi de Bernoulli, loi binomiale ;

Espérance et variance de ces lois

Exemples de lois continues

Statistique et simulation
	La formule donnant l’espérance sera conjecturée puis admise
	Simuler une expérience aléatoire (utiliser des fonctions de simulation d’un tableur ou d’une calculatrice)

TP adéquation de données expérimentales à une loi équirépartie
	Expérimentation : comment représenter graphiquement les coefficients binomiaux ? (doc d’acc p21)

Simulation d’un schéma de Bernoulli (loi binomiale)

TP d’introduction (conjecture)

Evolution d’une population dont la probabilité de disparition est constante.

Présentation de lois continues -désintégration




IV- Enseignement de spécialité : 

	Arithmétique

	Divisibilité dans (
Division euclidienne. Algorithme d’Euclide pour le calcul du PGCD.

Congruences dans (.

Entiers premiers entre eux.

Nombres premiers. Existence et unicité de la décomposition en produit de facteurs premiers.

PPCM

Théorème de Bezout

Théorème de Gauss
	On étudiera quelques algorithmes simples et on les mettra en œuvre sur calculatrice ou sur tableur

Sur des exemples simples, obtention et utilisation de critères de divisibilité.

  Exemples simples d’équations diophantiennes

Applications élémentaires au codage et à la cryptographie.

Application : petit théorème de Fermat.
	Cf.  doc d’acc p53- 55

Mise en œuvre de quelques algorithmes simples :

Recherche d’un PGCD, (p54) 

Décomposition d’un entier en facteurs premiers,

Reconnaissance de la primalité d’un entier.

Obtenir les coefficients de l’identité de Bézout (p55)

 Exemples simples d’équations diophantiennes (p53-54)

Exemples de cryptage et de décryptage 

Petit théorème de Fermat (p57)


	« Si le tableur ou la calculatrice … ne permet pas une division euclidienne directe avec des dividendes négatifs, la mise en place d’un programme de calcul peut être envisagée »

Equation dite « de Pythagore » (p55)

Voir Cédérom

	Similitudes planes 

	Définition géométrique. Cas des isométries.

…

Etude des similitudes directes
	Applications géométriques des similitudes…
	Etudes de configurations, problèmes de lieux et problèmes de construction
	Doc d’acc p 64-68

	Sections planes de surfaces

	
	Sections de cônes et cylindres illimités d(axe (Oz) par des plans parallèles aux axes de coordonnées

Surfaces d’équation z = x² + y² ou z = xy coupées par des plans parallèles aux plans de coordonnées
	On visualisera sur écran les surfaces étudiées

On entraînera à la reconnaissance des surfaces à partir de coupes parallèles à un plan, et on associera les visions géométrique et analytique.
	Exemples : pour introduire, donner du sens 

Doc d’acc p68-71
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