Prospection par Robot Compétences Visées :

Découverte des matériaux C...C...C....

1. MISE EN SITUATION DE LA CHRYSALIDE

La compagnie théatrale nommée « TRICYCLIQUE DOL » présente chaque été un spectacle
intitulé CONTRE NATURE.

Durant cette animation, le promeneur est immergé seul dans un espace naturel et va relever
durant le parcours fléché des anomalies contre nature dans le paysage.

Le systeme étudié (objet d'un projet d’éléves) reproduit pour I'occasion une chrysalide suspendue
a la branche d'un arbre semblant se déformer de l'intérieur.

systeme de bras ef
de baleines de
corsef

Architecture générale du prototype congu Prototype avec son
enveloppe extérisure

Diagramme de contexte ef diogramme des cas d'vfilisation -

o domain » o external n
Espace naturel Energie électrigue
| useCaseModel
Chrysalide mouvvante
A \ Déformerla
| chrysalide
. géante L
Public I P - |
Compagni
e thedatrale “"'ﬂ-..._‘_‘_hh_‘_‘_x Suspendre la
chrysalide |
“.  géante

Compagnie
theatrale

Diogramme des cas d'wfilisation

Diagramme de contexte

Page 1 sur 13



Prospection par Robot

Découverte des matériaux

Compétences visées :

C...C..C..

2. Cahier des charges fourni lors de la conception — Diagramme des exigences :

id="1.1"

o requirement &
Chrysalide mouvante

u requirement »
Deformafion

Id ="
Text = o La chrysalide doit
pOUV Ol 58

rlEllqnnﬂ' alantniremeant »

Id="1.2" .

Text - u Lo déformation en
hautewr (Longueur — axe z)
doit &fre de 30 mm n

Text: o Lo déformation du
diamétre [axes y ef z) doit

u requirement »
Esthéfisme et ergonomie
H - IISFI
Text = u La chrysalide doit
répondre a des critéres
d'esthefisme et
d'eraonomie #

Id="51"
Text: Le meconisme doit
&ire a l'intérieur de lo

o requirement o
_ Emvirgnnant extérieur
1d="4"
Text = o La chrysalide doit
résister a I'environnement
extEnisur »

Id="4.1"
Text : La chrysalide doit &fre
etanche a l'egqu—IF 33 0

&ire de 30 mm »

o requirement o
| Fixafion
Id = 2"
Text = u La chrysalide
dait pouvoir se ficer sur
wna hraneha Alnrbea s

[l ="21"

Text - u Le diométre de la
branche doit &tre compris
enfre 20 et 40 mm »

Id="31"

Text - o Les accus sont des

piles de Type AAA N

o requirement o
alimentafion en énergie
1d = e
Text = o Des accus
rechargeables doivent
permetire d'alimenter en
Anarnie ln chrysnlida w

Id="32"

Text - o Les accus délivient
une tension comprise enfre
detdsva

Id="33"
Tewut : uLe connecteur pour
recharge est standard n
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Découverte des matériaux C...C..C....

Prototype obtenu par
impression 30

W" DE PIECE DESCRIFTION QaTE
1 coque ronde 1
2 servomoteur 1
3 Pack accu 1
q poulie @34 1
5 plague maintien cogue 1
& grand bras d
7 petit bras 4
8 fut 1
9 coude piles L ||
10 plague maintien embase 1
11 carte electronique 1
12 prise jack 1
13 clips 12
14 support baleine 8
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Cop

Découverte des matériaux

Compétences visées :

C...C..C...

3. CHOIX DE MATERIAUX ET DE PROCEDES D’'OBTENTION POUR

DES COMPOSANTS DE LA CHRYSALIDE :

3.1.

Support de baleine 12 :

Lone dimplantation duw

Support de baleine support de baleine 12 dans la

Implantation du éuppuﬂ de

baleine 12 dans la

a) Choix d’'un matériau pour le support de baleine 12 :

Les critéres a prendre en compte sont les suivants :

Le prix : faible, mais le meilleur rapport qualité / prix possible : Prix maxi : 3 €/kg.
La résistance limite élastique : cette piéce doit pouvoir résister aux efforts de traction et doit

donc avoir une résistance en traction suffisante : valeur Remini : 70 MPa.

La dureté : suffisamment importante pour résister a l'usure par frottement (valeur mini 20 HV).
La température d'utilisation doit étre comprise entre : Tmini = -10°C et TMaxi = 60°C.
Dans un souci de respect de I'environnement, I'énergie utile a la production primaire de ce

matériau ainsi que les émissions de CO2 qui en découlent doivent étre les plus faible

possibles et le matériau doit étre recyclable.

Démarche proposeée :

1. Ouvrir le logiciel Ces Edupack :

&/ Untitled - CES EduPack 2009

Choose Configuration g
English Francais
m [ tewn | [ Niveau1 ‘ » :
CES EduPack [&]w
Level3

2. Affichage d'un graphe :

File Edit View Select Jgg

Browse

%

Searc|

[#] Graph 5 Limit § Tree

Sélectionner sur les axes X et Y les propriétés judicieuses

2 ion Stages
(CZ] Graph) = Limit @8 Tree

[ choix final du matériau.

sachant que I'empreinte “Gaz carbonique” lors de la production
primaire du matériau et la recyclabilité sont importants dans le
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A ST
D
k) ZD Découverte des matériaux C...C...C...

On obtient un graphe avec tous les matériaux, il va falloir en éliminer.
3. Tri des matériaux :

L’entreprise qui congoit le produit étudié a acquis une certaine expérience dans le choix du type de
matériaux : Polyméres et élastomeéres.

Effectuer un Tree dans I'Univers des matériaux de fagon a ne conserver 2. Selection Stages
que cette famille. £ Graph [ Limil( 58 Tree )

a) Combien reste-t-il de matériaux ? :

b) Citer deux matériaux proposés par le logiciel qui vous semblent incompatibles pour réaliser
le support de baleine 12 (justifier I'élimination) :

4. Limites :

Pour affiner I'étude, il faut poser des limites. Compléter ci-dessous en caractérisant certains critéres :

2. Selection Stages Prix
4 Gfapé@ﬂ Tree Limite élastique

Dureté

5. Résultats:
a) Combien reste-t-il de matériaux ? :

b) Lesquels:

C) Quel matériau choisir ?

d) Pourquoi ?

a) Choix d'un procédé d’obtention pour le support de baleine 12 :
L’objectif est de choisir un procédé d’obtention en relation avec le matériau choisi auparavant.
Les criteres & prendre en compte sont les suivants :
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e FEtat de surface tres lisse

e Formes : Solide 3D

Démarche proposée :

C...C..C...

e Main d'ceuvre trés peu importante
e Série : 1000 ensembles “"Chrysalide” Maxi ¢ Indice de cout par unité tres faible

e Epaisseurs faibles : de 2 a8 mm

1. Ouvrir le logiciel Ces Edupack :

&/ Untitled - CES EduPack 2000 "~

Choose Configuration ﬂ File Edit View Select Window Help Feature Request
&) FoE { = EEN i@
English Frangais Browse Searc| CES Help
| Levenn [ Hive1 | Selection Project
fd 1. Selection Data

|
CES EduPack [ tewz | hivea2 ) Database:  CES g

T Select from: &mzmmmm&mmam
evel

2. Selection Stages
[ Graph [ Limit 8 Tree

2. Affichage d’'un graphe :
Sélectionner sur les axes X et Y les propriétés judicieuses

2. Selection Stages sachant que I'empreinte "Gaz carbonique” lors de la production

| Graph) 55 Limit 8 Tree primaire du matériau et la recyclabilité sont importants dans le

[ choix final du matériau.

3. Trides procédés :

Le choix du matériau du support de baleine est connu (voir ci-dessus).
Effectuer un Tree dans I'Univers des matériaux de fagon a ne conserver
que celui a mettre en forme.

2. Selection Stages
4| Graph E Limit( 82 Tree )

a) Combien reste-t-il de procédés ? :

b) Lesquels:

4. Limites :

Pour affiner I'étude, il faut poser des limites. Compléter ci-dessous en caractérisant certains critéres,
ajouter ceux manquant :

Nota important : pour définir I'importance de la série, il est nécessaire d'identifier le nombre total de
supports de baleine dans une chrysalide

Forme

Epaisseur
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Découverte des matériaux

Compétences visées :

C...C..C...

5. Résultat :
a) Combien reste-t-il de procédés ?

b) Lequel- lesquels :

C) Effectuer un choix et Justifier :

Plague de maintien de coque 5 :

Plague de
maintien de Implantation de la plague de maintien de
coque 5 coque 5 dans la chrysalide

a) Choix d’un matériau pour la plague de maintien de coque 5 :

* Le prix : faible, mais le meilleur rapport qualité / prix possible : Prix maxi : 2 €/kg.

« La résistance limite élastique : cette piece doit pouvoir résister aux sollicitations auxquelles elle

est soumise
et doit donc avoir une résistance en traction suffisante : valeur Remini : 200 MPa.

* La dureté : suffisamment importante pour résister a l'usure par frottement (valeur mini 100 HV).
* La température d'utilisation doit étre comprise entre : Tmini = -10°C et TMaxi = 60°C.
* Le module d'élasticité (module de Young) : cette piece ne doit pas pouvoir se déformer (module

de Young
important), donc posséder une bonne rigidité (valeur mini E : 200 GPa,).

« Dans un souci de respect de I'environnement, I'énergie utile a la production primaire de ce

matériau ainsi

gue les émissions de CO2 qui en découlent doivent étre les plus faible possibles et le matériau doit
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étre recyclable.
Démarche proposeée :

a-1) Ouvrir le logiciel Ces Edupack :

1. Ouvrir le logiciel Ces Edupack :

Choose Configuration

English

Frangais

Level 1

I ‘ Niveau 1 ‘

7 NIt

CGES EduPack

2. Affichage d'un graphe :

i Level 2 ‘ HNiveau 2 ’
L J

Level 3

2. Selection Stages
(C 7| Graph) =5 Limit 88 Tree
[

3. Trides procédés :

Le choix du matériau du support de baleine est connu (voir ci-dessus).
Effectuer un Tree dans I'Univers des matériaux de fagon a ne conserver

que celui a mettre en forme.

Combien reste-t-il de matériaux ? :
Citer un matériau proposé par le logiciel qui vous semble incompatible pour réaliser la plague de
maintien de coque 5 (justifier I'élimination) :

4. Limites :

File Edit View Select Tools Window Help Feature Request

Browse Searc| Select ¢
Selection Project %

CES Help
1. Selection Data -
Database: L

Sek Fdu Niveau 2: Procédés de Mise en Forme
2. Selection Stages -
| Graph [55] Limit 58 Tree

Sélectionner sur les axes X et Y les propriétés judicieuses
sachant que I'empreinte “Gaz carbonique” lors de la production
primaire du matériau et la recyclabilité sont importants dans le

choix final du matériau.

/| Graph [ Limi

2. Selection Stages
|< 83 Tree )

Pour affiner I'étude, il faut poser des limites. Compléter ci-dessous en caractérisant certains
critéres,

Prix

Limite élastique

Dureté
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Découverte des matériaux C...C..C....

5. Résultats :
Combien reste-t-il de matériaux ? :
Lesquels ?
Quel matériau choisir ?

Pourquoi ?

b) Choix d’'un procédé d’obtention pour la plaque de maintien de coque 5:

L'objectif est de choisir un procédé d’'obtention en relation avec le matériau choisi auparavant.

Les critéres a prendre en compte sont les suivants :

Etat de surface trés lisse

Série : 1000 ensembles “Chrysalide” Maxi

Formes : Feuille plane

Main d’ceuvre trés peu importante
Indice de cout par unité tres faible
Epaisseurs faibles :del a2 mm

Démarche proposeée :

6. Ouvrir le logiciel Ces Edupack :

Choose Configuration

File Edit View Select Window Help Feature Request

English

Francais

| Levens

i ‘ Niveau 1

&

CES EduPack w@

Level 3

7. Affichage d'un graphe :

2. Selection Stages
( £ Graph) =5 Limit g8 Tree

[

8. Trides procédés :

Le choix du matériau de la plaque de maintien de coque est connu (voir

&
Browse Seardy

S 2 v‘ﬁ'

CES Help
Selection Project

- 1. Selection Data -

Database: BUX L& 2 mChange....

B e G HE du Niveau 2: Procédés de Mise en Forme -
2. Selection Stages -
4| Graph 5=J Limit 58 Tree

Sélectionner sur les axes X et Y les propriétés judicieuses sachant
gue le cout par unité et I'état de surface sont importants dans le
choix final du procédé.

2. Selection Stages

ci-dessus). Effectuer u_n‘Tree dans I'Univers des matériaux de fagon a 7| Graph 3 Lim
ne conserver que celui & mettre en forme. — —

c) Combien reste-t-il de procédés ? :

d) Lesquels:
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Compétences visées :

Découverte des matériaux C...C..C....

9. Limites:

Pour affiner I'étude, il faut poser des limites. Compléter ci-dessous en caractérisant certains critéres,

ajouter ceux manquant :

Nota important : pour définir 'importance de la série, il est nécessaire d’'identifier le nombre total de

plagues de maintien de coque dans une chrysalide

Forme

Epaisseur

10. Résultat :

= Combien reste-t-il de procédés ? :
= Lequel- lesquels :
= Effectuer un choix et Justifier :

2-3) Clip 13 :

Lors de 'assemblage du mécanisme, il est nécessaire de déformer le clip 13 pour permettre son
passage dans les percages des deux bras (La liaison finale obtenue est une liaison pivot).

-
L )

Clip 13 avant et L Clip 13 en cours de '
aprés montage montage

a Choix d'un matériau pour le clip 13 :

= Les critéres a prendre en compte sont les suivants :

Clip 13---..__%

Mise place du clip 13 dans les bras & et 7

- Le prix : faible, mais le meilleur rapport qualité / prix possible : Prix maxi : 2 €/kg.
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Compétences visées :

Découverte des matériaux C...C..C....

- Le module d'élasticité = module de Young : cette piece doit pouvoir se déformer
au montage (module de Young faible), mais posséder ensuite une certaine
rigidité (valeur mini E : 1 GPa, valeur Maxi E : 5 GPa).

- Larésistance : cette piece doit pouvoir résister aux sollicitations auxquelles elle
est soumise et doit donc avoir une résistance au cisaillement suffisante traduite
par une résistance limite élastique : Remini : 50 MPa.

- La dureté : suffisamment importante pour résister a l'usure par frottement (valeur

mini 15 HV).

- La température d'utilisation doit étre comprise entre : Tmini = -10°C et TMaxi =

60°C.

- Dans un souci de respect de I'environnement, I'énergie utile a la production
primaire de ce matériau ainsi que les émissions de CO2 qui en découlent doivent
étre les plus faible possibles et le matériau doit étre recyclable.

Démarche proposée :

Démarche proposée :

11. Ouvrir le logiciel Ces Edupack :

Choose Configuration ﬁ

English Francais

| Level 1

£l |
CES EduPack &J
. J

Level 3

12. Affichage d'un graphe :

2. Selection Stages
/| Graph) =5 Limit &8 Tree

| Miveaut ‘ »

File Edit View Select Jloals Window Help Feature Request
e

Browse Seardy CES Help

Database: aUX L& 2 Change. .. ‘

- S I du Niveau 2: Procédés de Mise en Forme -

2. Selection Stages -
| Graph [53] Limit &8 Tree

Sélectionner sur les axes X et Y les propriétés judicieuses
sachant que I'empreinte “Gaz carbonique” lors de la
production primaire du matériau et la recyclabilité sont

importants dans le choix final du matériau.

On obtient un graphe avec tous les matériaux, il va falloir en éliminer

13. Tri des matériaux :

L’entreprise qui congoit le produit étudié a acquis une certaine expérience dans le choix du
type de matériaux : Polymeéres et élastomeres.
Effectuer un Tree dans I'Univers des matériaux de fagon a ne A Graph 5 Lim
conserver que cette famille.

Combien reste-t-il de matériaux ? :
Citer un matériau proposé par le logiciel qui vous semble incompatible pour réaliser le clip 13
(justifier I'élimination) :

2. Selection Stages
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e) Lesquels:

14. Limites :

C...C..C...

Pour affiner I'étude, il faut poser des limites. Compléter ci-dessous en caractérisant certains critéres,

2. Selection S
7| Grapk_ = Limit) 58 Tree

15. Résultat :

Prix

Modéle de Young

Limite élastique

Dureté

=  Combien reste-t-il de matériaux ? :

* Lequel- lesquels :

= Quel(s) matériau(x) choisir ? :

= Pourquoi ?

b) Choix d’'un procédé d’obtention pour le clip 13 :

L’objectif est de choisir un procédé d’obtention en relation avec le matériau choisi auparavant.
Les criteres a prendre en compte sont les suivants :

= [Etat de surface trés lisse

Maxi
= Formes : Solide 3D

Démarche proposée :

= Main d’'ceuvre trés peu importante
= Série : 1000 ensembles “Chrysalide” * Indice de cout par unité trés faible
= Epaisseurs faibles :de1a4 mm
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Découverte des matériaux C...C..C....

16. Ouvrir le logiciel Ces Edupack :

Choose Configuration g = A 7 - sy :@
English Frangais . " V =
t [ et | [ niwea | » =
r Database: aux L& 2 ange. .. :
CGES EduPack — J(\Nwwz) s,ele(Q;m: Fdu Niveau 2: Procédés de Mise en Forme
i» Level 3 J 2. Selection Stages 5

Graph =% Limit g8 Tree
A ph |23 2

17. Affichage d’'un graphe :

2. Selection St Sélectionner sur les axes X et Y les propriétés judicieuses sachant que le
] - . . =n cout par unité et I'état de surface sont importants dans le choix final du
4.{‘ Graph a Limit 58 Tree o
: procédé.

18. Tri des procédés :

Le choix du matériau de la plaque de maintien de coque est connu (voir ¢ . Stages

ci-dessus). Effectuer u_n\Tree dans I'Univers des matériaux de facon a A Graph 5 Um@
ne conserver que celui & mettre en forme. - -

f) Combien reste-t-il de procédés ? :

g) Lesquels:

19. Limites :

Pour affiner I'étude, il faut poser des limites. Compléter ci-dessous en caractérisant certains critéres, ajouter
ceux manquant :

Nota important : pour définir 'importance de la série, il est nécessaire d’'identifier le nombre total de plaques de
maintien de coque dans une chrysalide

2. Selection S

/_f| Grap

Forme

33 Tree Epaisseur

20. Résultat :

= Combien reste-t-il de procédés ? :
= Lequel- lesquels :
Effectuer un choix et Justifier :
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