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 4.1.1 Caractérisation des matériaux 

Synthèse – Caractérisation des matériaux  

Compétences visées : 

 CO4.1 

1. Classification des matériaux : 

 

2. Caractérisation mécanique des matériaux : 
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Compétences visées : 

 CO4.1 

4.1.1 Caractérisation des matériaux 

Synthèse – Caractérisation des matériaux  

 

Quelques valeurs numériques : 

Famille Matériaux Matériaux 
(exemples) 

Propriétés 
générales 

Propriétés 
mécaniques 

Propriétés 
thermiques 

Propriétés 
électriques 

Propriétés 
environnementales 

Exemples ou  
Domaine d’application Prix  

(€ /Kg) 

Masse 
volumique 

(Kg/m3) 

Module 
d’élasticité  

(Gpa) 

Limite 
élastique 

(Mpa) 

Conductivité 
(W/m.°C) 

Résistivité 
10-8 Ohm.m 

Impact 
carbone pour 
la production  
(Kg CO2/Kg) 

Energie 
grise 

(MJ/Kg) 
recyclable 

M
ét

au
x 

et
 

A
lli

ag
e

s 

Alliage ferreux 
Acier 0.5-6 7500-8000 210 300-1000 45-55 20-90 

1.8-2 
26-80 Oui   

Fonte 0.43 6800-7400 100 270 56 110 19 Oui 

Alliage non ferreux 

Alliage 
d’aluminium 

1.8 2700 75 265 155 2.8 12.8 210 Oui 

Alliage de 
Cuivre 

5.3 8900 130 265 275 1.76 3.7 60 Oui 

M
at

iè
re

s 

p
la

st
iq

u
es

 

(p
o

ly
m

èr
e

s)
 Thermodurcissables 

Epoxy 
(résine) 

6.55 1250 2.7 54 0.34 

107 à 1015 

7.2 133 X    

Polyester 3.1 1220 3.2 51 0.29 3 71 X 

Thermoplastiques 

ABS 1.8 1100 2 35 0.26 3.8 95 x 

Polyamides 
(nylon, PA) 

3 1150 2.9 72 0.24 8 121 Oui 

Polystyrène 
PS 

1.6 1050 1.9 42 1.12 3.8 97 Oui 

M
at

iè
re

s 

H
yb

ri
d

es
 Composites 

Epoxy + 
fibres 

carbone 
30 1100 200-300 800-3200 1.95 

Bon isolant 

34.7 476 X 

 
 

Matériaux naturels Bois 0.5 500-1000 10-15 20-32 0.35 0.88 10.5 X  

Fibres végétales Mousse MD 5.5 92 0.008 0.38 0.06 3.6 106 X 

 M
at

ér
ia

u
x 

cé
ra

m
iq

u
e

s 

Céramiques 

Béton 0.04 2000-2500 20 
 Traction :5 

compression 

20-40 

1.6 
Mauvais 
isolant 

0.1 1.15 X 
 

Brique 0.1 2200       X 

Verre 
Verre 

sodocalcique 
112 2500 70 32 1 Bon isolant 0.76 10.5 x 

https://www.bing.com/search?q=Euro+(symbole)+wikipedia&FORM=LFACTRE
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Compétences visées : 

 CO4.1 

4.1.1 Caractérisation des matériaux 

Synthèse – Caractérisation des matériaux  

 

 

Quelques valeurs numériques de couple de matériaux : 

Nature des matériaux 
en contact 

Coefficient 
d’adhérence 

fa ou f 

Coefficient de 
frottement (avec 

glissement) 
fg ou f’ 

Exemples d’application 

Surfaces 
Sèches 

Surfaces  
humides 

Surfaces 
Sèches 

Surfaces 
humides 

A
d

h
é
re

n
c

e
 o

p
ti

m
a
le

 

s
o

u
h

a
it

é
e

 

Pneu/Route 0,8 0,6 0,6 0,1-0,3 

 

Pneu/Neige  0,2   

Pneu/Glace  0,05   

Plaquette frein 
/Acier 

 0,3-0,5  

Disque acier / plaquette composite 

 

Disque 
embrayage 

0,5-0,6   

 

F
ro

tt
e
m

e
n

t 
m

in
im

a
l 

s
o

u
h

a
it

é
 Bronze ou 

cuivre / Acier 
0,08-0,16 0,1 0,1 0,09 

 
Cas utilisation : Guidage en rotation 

Acier/PTFE 0,12-0,15 0,10 0,10 0,07 

 
Joint PTFE                          Arbre acier 

Acier/Acier 0,18 0,12 0,1 0,09 

 

Ski/Neige   0,01-0,04 

 

A
u
tr

e
 Bois/Bois 0,65 0,2 0,2-0,4 0,04-0,1 

 
Métal/Bois 0,65 0,1 0,2 0,02-0,1  
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Compétences visées : 

 CO4.1 

4.1.1 Caractérisation des matériaux 

Synthèse – Caractérisation des matériaux  

 

3. Caractérisation électrique des matériaux : 

 

 
Quelques valeurs numériques : 

Matériaux Résistivité Perméabilité 

   

   

   

   
Source : Technologie Nouvelle Edition, Nathan 


