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'objectif poursuivi

o

A partir des...

Proposer une série de
séquences de formation
Programme pour les 2 années,
associées a des fiches
pédagogiques facilitant la
construction des séances
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STI2D
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Ivités en

Préparer les act

'objectif poursuivi

Programme



Les eléments clés pour batir une progression

Typologie des
supports

iches synthétiques
des 11 séquences
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Chaque séquence vise |'acquisition (découverte ou approfondissement) de
connaissances précises du programme, identifiées dans le programme

Contenus

Chaque séquence permet d'aborder de 1 a 3 Cl au maximum, de maniere a faciliter

ll V 4 ~n
Centres d'interet les synthéses et limiter le nombre de supports

Chaque séquence correspond a un theme unique de travail, porteur de sens pour les

Theme de travail éleves et intégrant les Cl utilisés

Durée d’une , . : _— :
Chaque séquence comprend de 2 a 4 semaines consécutives au maximum

séquence
30 semaines par année scolaire, de facon a laisser une marge de manoceuvre
Durée de I'année pedagogique
scolaire 6 semaines par année scolaire a répartir entre les séquences permettant d'intégrer
des remédiations, des évaluations, des sorties et visites, etc.
Périodes de Elles correspondent a chaque période entre les vacances et intégrent de 2 a 3
formations séquences

Elle est proposée en fin de séquence et vise a favoriser le liaison entre enseignement

Séance de synthese e
transversal et spécialité

Chaque séquence donne lieu a une séance de présentation a tous les éleves,

Lancement explicitant les objectifs, I'organisation des apprentissages et les supports didactiques
utilisés
Evaluation des Chaque séquence donne lieu a une évaluation sommative, soit intégrée dans son
acquis déroulement, soit prévue dans le cours d'une séquence suivante
STI
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Structure d’'une sequence

Compétences | Connaissances Intentions pédagogiques, a priori

Activités
pédagogiques

Séquence

Evaluation
des
connaissances

Structuration
des
connaissances

Centres d’Intérét

Supports techniques
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La planification des sequences

Année scolaire

Lancement
Séquence 1
Ouverture externe

Séquence 2

Chevauchement
permettant le

décalage entre ,
cours et activités i
pratiques Sequence 3

Séquence 4

STI2D — Concept de sequence




Les Centres d’interet

* Choix qui releve de chaque équipe
pédagogique

 Permet une progression pédagogique
cohérente

* Respecte le cadre proposé dans le document
d’accompagnement (cible MEI/FSC)

* Si possible identique en premiere et
terminale

* Doit permettre de proposer, en fin de

premiere, un lien fort entre projet de
spécialité et un Cl de synthese
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Cl1 | Développement durable et compétitivité des produits

Cl 2 Design, architecture et innovations technologiques

Cl 3 | Caractérisation des matériaux et structures

Cl4 Dimensionnement et choix des matériaux et structures

Cl5 Efficacité énergétique dans I'habitat et les transports

Cl 6 Efficacité énergétique lié au comportement des matériaux

Cl7 Formes et caractéristiques de I'énergie

CI 8 | Caractérisation des chaines d'énergie

Cl9 | Amélioration de I'efficacité eénergétique dans les chaines d'énergie
Cl 10 | Efficacité énergétique liée a la gestion de I'information

Cl 11 | Commande temporelle des systemes

Cl 12 | Formes et caractéristiques de l'info

Cl 13 | Caractérisation des chaines d'info.

Cl 14 | Traitement de lI'information

Cl 15 | Optimisation des paramétres par simulation globale MEI

M1

Niveau 1: découverte et analyse fonctionnelle
Niveau 2: compréhension et analyse structurelle
Niveau 3: approfondissement et analyse comportementale

~ STI
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Cl1- Développement durable et
compétitivité des produits

CO1.1 - Justifier les choix des €02.2 - Justifier les solutions

matériaux, des structures d’un systéme constructives d’un systéme au regard

et les énergies mises en ceuvre dans des impacts environnementaux et

une approche de développement économiques engendrés tout au long

durable de son cycle de vie
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© R o Cl4- Dimensionnement et choix des matériaux et
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Nombre d'éleves
d'une séance a
effectif réduit

Au choix de chaque établissement. Il est de 20 éleves dans cette

présentation
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Répartition CE et
effectif réduit

Au choix de chaque établissement.
Dans cette présentation :
En premiere :
» 3h en classe entiere (cours)
 1lhde STI2D en LV1
» 4h de travail en groupe allégé
En terminale :
» 3h en classe entiere (cours)
 lhde STlen LV1
» 2h de travail en groupe allégé

Durée des séances

Choix d’'un « modulo 2 heures »,
ce qui induit des séances de 2 ou 4 h

Organisation
hebdomadaire des
séances

Choix de
» 2h en classe entiere (cours)

» 4h de travaux en groupes alléges (en 4h ou 2 fois 2 h)

» 1h en classe entiere (cours)
* lhenlLV1
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Chaque séguence integre des phases en classe entiere (cours)
correspondant a des apports structurés des connaissances ainsi
Les gu'un lancement, une synthese, des évaluations. Les etudes de
activités |dossier en équipe par ilot ont aussi leur place, ainsi que certaines
en phases d'un projet (lancement, analyse, conception,...). Elles
privilégient les démarches de la technologie.

classe o .
La place du cours par rapport aux activités a effectifs reduits

entiere correspond au choix d'une stratégie pedagogique durant chaque
séguence (inductive ou déductive)

Chaque séguence donne lieu a des activités a effectifs réduits qui
doivent obligatoirement correspondre a des activités de types
Les actives, pratiques et inductives.

ACLIVITeS| | es activités a effectifs réduits privilégient les 3 démarches de la
a technologie: projet, résolution de probleme technique et

effectifs | nvestigation

redults |Les activités a effectifs réduits relevent des 3 types d'activités
suivantes: étude de dossier en équipe, travail pratique er s

bindbme, projet en équipe (maquettage) uzD
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Les approches didactiques

Approche
inductive

i®)
-
RS,
";’U Ces approches impliquent un décalage
e entre les cours et les activités pratiques
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Choisir une organisation hebdomadaire

Exemple d’une répartition 4h en classe entiére (dont I’heure de
technologie en langue vivante 1) et de 4h en groupe allégé.

Cours CE

2h

Cours CE
2h

Cours CE 1h

I STl en LV1
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Schemas d’organisation possibles

Cours CE TD CE
2h 1h + 1h LV
Cours CE TD CE
2h 1h + 1h LV

Cours CE
1h + 1h LV

(qV)
Vs
()
e
-
O
)
(g0
i
C
(q°)
o]0
-
O
I
QO
N
|_
V)




Les supports didactiques

Deux types de supports:

* Les supports réels disponibles
dans le laboratoire, dédiés aux
activités pratiques

* Les supports virtuels,
numeériques, accessibles
éventuellement a distance, dédiés
aux étude de dossier techniques
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Le cahier des charges des supports reels en STI2D

L'utilisation d'un support
doit d'abord permettre
d'identifier des
principes
technologiques et pas
forcément d’optimiser
des performances .

Chaque support réel doit
d'abord permettre aux
éleves de mener des
activités pratigues
concretes

Pas de supports de type
professionnels destinés a
garantir une production
donnée. Systemes
didactiques possibles (et
pas forcement des systemes
lourds didactises)

Doit obligatoirement
permettre I'observation,
I’analyse, les réglages, le
montage/démontage/ les

mesures, etc.) P
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Mécatronigue (Bien manufacturé ou service)
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Vie quotidienne Habitat
- Objet Confort
Transport Sport & Loisir 1° f
domestique / Service
Free Rider
Smartphone Clip Flow
Communiquant Planeur solaire Air Drone Thermostat a fil Pass-e-LAb
Robot Lego pilote
Robot NAO
Biomimétisme Robot NAO Rolling Bridge
Clip Flow
Cycle de vie Mac Book Compteur d’eau Pass-e-LAb
Eco- SET
concu Utilisation
i A Clip Flow
ra'S(?r?nee des Planeur Solaire Mac Book Compteur d’eau Villeavenir Villeavenir
materiaux et SET
ressources
. ; Air Drone Cafetiére/ Robot
Pilotable / Programmable Planeur solaire Pilotable s vMC
Bilan énergétique positif Planeur solaire Iland Portail solaire SET Pass-e-LAb
Multi énergies Scooter MP4
Optimisation structurelle Segway S [V
remarquable Planeur solaire
Observation o
5 . . alance .
compprtementale d’un Planeur solaire Air Drone Sleeanlas Pass-e-LAb
materiau
. . d Clip Flow
E(,:Onor.me SEOICICL Planeur solaire \hilS s Villeavenir Villeavenir
|’energ|e Thermostat a fil
pilote
: MacBook . .
Design Segway Robot NAO Rolling Bridge
Machine d’essai Planeur solaire Arc & poulie Pass-e-LAb
; ; ] Robot Lego N
Simulation Planeur solaire Robot NAO Sismi~ve ¢ ¢

22D



Les durées de formation transversale

e 240 h en premiere (7h +1h hebdomadaire)
180 h en terminale (5h +1h hebdomadaire)

* Proposition de répartition des heures de
formation des 240h de premiere et des 180h
de terminale

— Intégrant les Cl et les séquences

— Induisant la redondance et la progressivité de
formation (répétition de chaque Cl sur plusieurs
séquences durant les 2 années de formation)
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Les compeéetences du programme transversal

Un point de départ imposé pour :

* Identifier les connaissances de premiere

* Les liens avec les maths et la physique

* Les commentaires a associer au document
d’accompagnement

2.3 Approche comportementale Ph. 1”m Tax
2.3.1 Modales de comportement
i s'agit de proposer une approche simpile perm
Principes généraux d'utilisation |sur une simutation, permettant de justifier je pa.
1~ 2 | comporterment ) et la comparaison avec le réel.
et limites des moddles d associé aux progiciels de
simulation
fication des du modéle, ion et ison des résultats oblenus au w21 | 1 2 # 5’52 de faire une analyse permettant de me
systdme réel ou A son cahier des charges simuiation.
232 Comportement des matériaux AN 8 o S o
P:ysllqwcrnimie: " . Srall e g Les maténaux composites sont ceux de tous fe
nano des T 2 | < ique est &
i des selon les points de vue
(efforts, fr éSlasticité, dureté, ductilité) e 1”m 2
par et fusion, & T 2
1 2
On se kmite 3 une résclution graphigue de I'éq
2.3.3 Comp é des systé « forseur statique » en mode descriptf uniqu
Physique Chimie : solides en mouvement (translation rectiligne et rotation autour ¢'un axe fixe). S . .,
Aspects énergétiques du mouvement | Actions : ponctueles, linéiques uniformément n
des solides les liaisons, actions mécaniques, principe fondamental de . ;
Bmu’mma pmc’mm 1> 3 Soficitations : traction, comprassion, flexion sifi
5 TTiypoihEsas el modsie pOLITe, [ypes e SOIIGIAons Simpies, noton S T I
damrlrﬂm-ld e déformation, loi de Hooke d'Young, limi étude d'une i 2

22D



Les étapes itératives de répartition des heures de formation

Choisir des horaires par item de programme
Choisir les Cl concernés par chaque item

Répartir les heures d’un item selon les Cl concernés
Calculer le total horaire par ClI

Ajuster et valider la répartition des horaires par
rapport au total de 240h

Equilibrage q Répartition
horaire i

programme

horaire du

STI
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STI2D — Matrice des sequences

Construction de la matrice Programme/Cl

Centre d’intérét

Programme STI2D
transversal

Approche comportementale J




STI2D — Matrice des séquences |

Principe de ventilation des heures

5 étapes itératives
de répartition

horaires par
item

Validation répartition



Centres d'intéréts

MEI N1

Programme Cl1|{Cl2 |[CI3|CI4[CI5|CI6|CI7|[CI8|CI9|CIl0|CI11|CI12|CI13|CI14|CI15
Compétitivit Parametres de la compétitivité 6 6
eet Cycle de vie d'un produit 6 3 3
creativite -

Compromis CEC 4 2 2 2
Etapes de la démarches 8 4 4
Mise a disposition des
Eco ressources 20 20
conception — B 5 Z
Utilisation raisonnée des 16 4
ressources
Approche | Organisation fonct. d'une o5 | Typologie des solutions 16
fonctionnell | chaine d'énergie constructives de I'énergie
edes
systémes Organisation fonct. d'une 15 Traitement de 22
chaine d'info. I'information
Représentation du réel 20 2
Outils de
L‘:‘presentat' Représentations symboliques 20
Modeles de comportement 4
Comportement des matériaux Choix des matériaux 12 2
Comportement mécanique 30 |Typologie des solutions 16
Approche des systemes constructives des liaisons
comportem Structures porteuses 16 entre solides
entale Comportement énergétique 32 Trans. Modu. Stockage 52
des systémes d'énergie.
Comportement 30 Acquisition et codage de 20
informationnel des I'information
systemes Transmission de l'info 22
Sous total chap 3 160
Sous total chapitres 1 et 2 260 h TOTAL 420} 35
Heures premiére| 240 24
Heures terminale | 1804 11
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Micro ordinateurs

Villavenir

VMC double flux
pilotée
Equipement free
rider

The Rolling Bridge
Scooter hybride
Piaggio

Clip flow

Robot ménager

Appareil VOD
nomade

Machine d'essais
matériaux

Maquette sismique

Balance
électronique

Ordinateurs portable et de bureau + maquettes numériques

Quartier HQE de 6 habitations individuelles construites selon des
techniques différentes

Systeme d'économie et de gestion de I'énergie domestique, pilotée a
distance et communicant

Equipement de ski comportant les skis, chaussures, vétements et
systemes de localisation de secours

Passerelle trés innovante, permettant de dégager le passage d'un bateau
par repliement sur elle-méme

Scooter hybride innovant, thermique et électrique et a 3 roues

Dispositif permettant de contrdler les fuites d'eau dans habitat, capable de
fermer le circuit et de communiquer

Appareil électroménager de type cafetiere, robot ménager ou autre,
électrique et piloté par un programme

Appareil individuel et autonome de communication et d'information
(smartphone, tablette, etc.)

Systéme d'essais et de caractérisation des matériaux entrainé par un
systeme manuel

Maquette permettant de visualiser le comportement fréquentiel d'une
structure

Systeme pluri technique intégrant un capteur de déformation d'un
matériau

STI
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Objectif: Associer a chagque séquence

* Des Centres d’Intérét (3maxi, principaux et
secondaires)

* Les savoirs du programme associés a chaque
Cl

 Un theme de travail, porteur de sens et
motivant pour les éleves (pouvant prendre
la forme d’une question)



La relation Sequence-Cl-Programme

Centres d’intérét Supports

9 10011 N 12 §13 § 14 § 15

I I mmvcr‘

Q”A---- --------—I&

Séquences

premiere STI2D
b

=
o
3
>

Séquence 1

Séquence 2 {

Séquence 3

STI2D — Matrice des sequen

e ||| | Y Y YYYYY




Les themes des sequences choisis

Eco construction des produits

Design et architecture des produits

Structure et matériaux dans I'habitat

Energie dans I'habitat

Information dans lI'habitat

Efficacité énergétique et matériaux

Efficacité énergétique et systemes d’information
Structures et matériaux des systemes mécatroniques

0 0 NSO U REWBWNR

Energie dans les systétmes mécatroniques
10. Information dans les systemes mécatroniques
11. Comportement des systemes
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Séquences

PREMIERE

— Sem | Compétences CO |Heures
Premiere
— | 1- L'éco construction des produits 3 1.1/2.1/ 2.2 24
= P2 Design et architecture des produits 3 1.2/2.1/ 2.2 24

P2

6- ME efficacité énergétique et matériaux

3- Structure et matériaux dans 'habitat 2 4.1/ 4.4/ 6.2 16
4- L'énergie dans I'nabitat 2 4.1/ 4.2/ 4.4/ 6.2 16
5- L'information dans I'habitat 2 4.1/ 4.2] 4.3/ 4.4/ 6.2 16

1.1/2.1/2.2/ 5.1/ 6.2

7- El efficacité énergétique et Sl

8- Structure et matériaux des systemes

1.1/1.2/2.1/ 2.2/ 5.1/ 6/2

P4

meécatroniques

11- Comportement des systemes

mécatronigues 2 5.2/ 5.3/ 6.2 16
O- L'énergie dans les systemes

mécatronigues 2 5.2/ 5.3/ 6.2 16
10- L'information dans les systemes 5 59/53/6.2 16

3.1/3.2

33T




MEI N1 - ME2

sustémes

Centre d'intéréts ME3| E1|E2 |E3|EIZ|EI3| 11 | 12 [ 13 [IM3 Supports
CHfCciz{Ci3|{Cl4[CIs|CIG[CIF[CIg[CIT3 [COfCI|EHz|{C13[Cig[Cl1s
Compétitivité et créativité g
3 3
2 2 2
Eco conception 4 4
20
dq
Approche fonctionnelle 16
des systémes o
Qutils de représentation z
Approche
comportementale 2] 2
16
52
20
22
Premiére - - " E 12 20 18 20 EB 5 28 0
1- L'éclzo canstruction des 24 | 12 G G
b Dlodun_ i
2- I:Ie.5|gn et architecture des 24 24
produits
3= Structure et matériaus dans
Ihabitat 18 1o g
] " . . .
o |4-L'énergie danz habitat 16 E 10
S-L'infarmation dans Mhabitat 16 4 12
&
wd
E B—I"-"IJE_efflcamteenergethueet 2| & 1z | 1
= E matériaus
o " e - "
;l— El efficacité énergétique et 2| & 18 g
8- S‘tructurE: et rnatn_ériaUH des " 1z 4
sustémes mécationiques
E 3—!energl,ﬁdanslesspstemes " & 1
mécationiques
1D—L\'inf0rrnaition dal.'us les % 4 1z
sustémes mécationiques
E 11~ Comportement des 32 | 1z | | 4 | | 1z |

240

STI
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Répartition des sequences en Terminale

Centres d'lntéréts MEI N1 ME2 | ME3 E1 E2 ES| EI2 EI3 11 12 13 IM3
cii [ Cl cis|cie|ci7|cis|cio[cito][crit|cii2[ci13]ci14][cI15
Compétitivité et ——
D créativité 2 2 2
4 4
Eco conception 20
4
Approche 16
fonctionnelle des
systemes 22
Outils de 2L
représentation
12 2
16
Approche
comportementale 52
20
22
420 35 25
240 24 24
180 11 1

1- Traitement de I'information 18

P1

2- Dimensionnement des

structures 12

3- Solutions constructives et
comportement des structures 12
dans I'habitat

4-Solutions constructives et
comportement de I'énergie 12
dans I'habitat

5-Gestion de l'information dans
I'habitat

P2

6- Eco conception, éco
construction et choix des 18
matériaux

7- Performances et pilotage
des systémes multisources

w
-
<
E I
s o
o
w
=

8- Solutions constructives et
comportement des structures
dans les systémes
mécatroniques

9-Solutions constructives et
comportement de I'énergie 12
dans les Systémes mécatro;

12

P4

10- La commande temporelle
des systémes mécatroniques

STI
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11- Modélisation et

comportement des systémes 36

P5
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ge 1a sequence

F ICHE SEQUENCE 1 |L'ECO CONSTRUCTION DES PRODUITS
Centres d'Intérét abordés dans la séquence (3 max Nombre d'éléves maximum par groupe |20
1 Cl1 Développement durable et compétitivité des produits 12h
2 ci7 Formes et caractéristiques de |'énergie BGh
3 Cl12 Formes et caractéristigues de 'info 6 h
Nb de semaines 3 |sem Choix des horaires & affectifs réduits Classe entiére 3|heures CE
Total horaire éléve 24 heures dans l'établissement Groupe allégé A|h (hors 1 h 5T en LV1)
Horaire éléve CE * 9h Activités en groupes allégés
Horaire &léve groupe * 12 h Etude dossier 1 | Etude dossier 2 Activité pratigue 1 Activité pratique 2
Cours [+] Cl1 Cl7
Sem 1 (111 parametres de la compétitivitg Heures élé 4 4 4
= 1.2.3 Utilisation raisonnée des ressources
(=] 3h EDD 1: Comparer des EDD 2- Comparer des AP i: Oplimisar & . )
i . . ) . . : Dptimiser un AP 2: Organiser una
= 1.2 Eco conception Objectifs impacts écologiques, impacts écologiques, - o HE "
a J Choisir des mabbisis i o Ml sysléme énergétique chaine dinfarmation
F4
b g Sem2 |42 Cyche de vie d'un produil Nb éléves 4 4 ] g
m 1.2.2 Mise & disposition des ressources Mb postes 1 1 4 4
- - 3h
1.2.3 Impacts environnemaniaux associds : s
w au cycle de vie du produit : Durée activité 4h 4h 4h 4h
£ Supports 1| Ordinateurs portables
( ) Sem 3 1.2.3 Efficacitd énergélique Supports 2 illgragrr
© = 1.2.3 Apport de la chalne dinformation Supports 3 Ordinateurs de bureau Ordinateurs de bureay
I I : 3h
2.1.2 Organisation fonctionnelle d'une
chaine d'inforrmation Suppnrls 4
I :;]1ﬁ.i3- Compromis complexild — efficacis — Suppnﬂs 5
2 Répartition des eléves Semaines Rotation des activilés en groupes allégés
] 51 G1 (B éiéves) G2 (B dléves) G3 (B dlives)
D g Classe divisée en 3 groupes de 8, 6 et § éléves 52 G3 G1 G2
53 G2 G3 Gl
N L'objectif général de la premiére séguence est de présenter les finalités de 'enseignement STI2D. Les concepts étudiés sont abordés & un premier niveau de
——— découverte et seront tous repris dans les ségquences ultérieures. Il ne s'agit donc pas de mener des analyses exhaustives de chaque item mais de proposer une
I_ approche globale donnant du sens aux items et justifiant I'enseignement.
m * hors heure de ST! en LVT

STI




Fiche d’activite de la sequence 1

Fiche activité EDD 1 [Com des choisir des matériaux

Type d'activité | Elude de dossier
Durde (4 h
Nb éléves |34 5

Supports | Ordinateurs portables Apple Mac Book Pro de 2 généralions

1_|Le concept d'éco conceplion des produits manufacturds
Objectifs de formation Evolution de la conceplion ¢'une pibce

Le choix des matériaux. 1o relaton matériau procidd

| RO1 [Maguettes numarigues de 2 ondinateurs portables de !n&llk:m différantes
U Ressourcss | ROZ | Maqueties nu LeS dU NoUVEaU ¢ 8 du corps procedent.
| RO3 [ Documentations lechnigues des 2 ordlllﬂrl {site h'llumll Apole)
N GJ RO4 [Fichus de bilan écologigue des 2 oranateurs [site internel Appie)
m Comparaison des procédiés de fabrication : choix des matériaux et techniques d'assemblage |
Activilés proposées |Etude par simulation de la rigidité des 2 structures.
GJ Justification de Fargumentation commerciale d"Apple sur I'évolution de ce produit
b 1.1 Compétitivité et Créativité :
1.1.1 Paramétres de la compébitvité
Innovation (de produit, de procédé, de marketing)
U ) 1.2 Eco-conception :
q) Mm""' ket 1.2.3 Utilisation raisonnée des ressources.
Impacts environnementaux associés au oycle de vie du produit :
: Conception [optimisation des masses et des assemblages.
Contraintes d'industrialisation, de réalisation, d"utilisation (minimisation et
( ) valorisation des pertes et des rejets) et fin de vie.
0 ==
Références aux bases
I de connaissances
D 1. Démarche | " Est-il possible d'ougmenter la résistance d'un boitier d'ordinateur
N Démarche d'investigation | portable towt en limitant son impact environnemental?"
pédagogique (au
 —— choix) 2. Résolution de| * Estimer la résistance du boitier unibody par rapport & la version
I_ probléme technique | antérieure en téke emboutie”
m 1| Préciser les donndes du probléme posé
2 | Définir Fimpac! environnemental du corps Condinateur
Plan d'une séance de 3 [Analyser les procédés ce fabncabon des cops STl
type 1 {dlapes 4 | Exposer el discuber ke choix dévolubion d'Aople
: 2 D
[
7 /




SEQUENCE 2|DESIGN ET ARCHITECTURE DES PRODUITS
Centres d'Intérét abordés dans la séguence (3 maxi) | Nombre d'éléves maximum par groupe 20
1 Cl2 Design, architecture et innovations technologiques 20h
2
3
Mb de semaines 3 sem Choix des horaires & affectifs réduits dans 3|heures CE
Total horaire éléve 24 heures I'établissement 4[N (hors 1 h STTen LV1)
Horaire eléve CE * 9h Activités en groupes alléges
Horaire éléve groupe * 12 h Etude dossier 1 | Etude de dossier 2 | Activité pratique 2
Cours Cl cl2
Sem 1 |y 4 4 parametres de la compétitivité Heures élé 4 4 4
FRpoRAnce du service Mndu. IInowalion (90 produel, O
s, da markaling)
= . ' . ' Modifier une piéce pour
Racharchs do solulions Ichrigues of créativid, sradge . N Organiser fonctlionnellamant un Imaginer une solution
E 3 progrial industriale, arpus o8 1a normalisaton 3h Objectifs habitat répandant & un besain respacter une contrainte de
ﬁ _ S— dasign produil
Ergondmis | notion de conlon, Salcacis, o e
E dan e ralElions Home — produll, hoeme — Byl
o Sem 2
2 | P8M £ |2:2.1 Représentation du réel Nb éléves 8 B 6
o
Foprasaniation t fé cogus, Reprisaniann s it Mb postes 2 2 4
ek sypldmes, Exploilation G mprésaniaions :],h
Ui Durée activité 4 h 4h 4h
1.1.2 Cycle de vie d'un produit Supports 1 Villavenir 72777
Sem 2 |5 55 geprésentations symboiques Supports 2 Raller bridge
Schémas architbciurpuy 3h Supports 3 Eguipement de ski Free Rider
1.1.3 Compromis complexilé — efficaclsé —
cait Supports 4
1.2 Eco conception Supports 5
& Répartition des éléves Semaines Rotation des activités en groupes alléges
= 31 G1 (B dkves) G2 (B dléves) G3 (6 dléves)
% Classe divisée en 3 groupes de 8, 6 ef 6 éléves S2 G G1 G2
o 53 [ 53 &1
L'objectif général de la cette séguence est de prolonger la séguence 1 et de justifier les approches design et architecturales des systémes
mécatroniques et constructifs, en commengant d'aborder les démarches d'analyses fonctionnelles associées. L'approche des cocnepts = - S ]T |

supéerficielle car ils pourront &tre approfondis dans les séguences suivantes f‘j D
J 2




SEQUENCE 3[Structures et matériaux dans 'habitat
Centres d'Intérét abordés dans la séquence (3 maxi) | Nombre d'éléves maximum par groupe |20
1 Cl3 Caractérisation des matériaux et structures 12 h
2 Cl4 Dimensionnement et choix des matériaux et structures G h
3
Mb de semaines 2 sem Choix des horaires & affectifs réduits dans 3 heures CE
Total horaire éléve 16 heures I'atablissement 4 h {hors 1k 5T 6n LV1)
Horaire éléve CE * 6 h Activités en groupes allégés
Horaire éléve groupe * 8 h Etude dossier 1 Activité pratigue 1 Etude de dossier 2 Activité pratique 2
Cours [+] Cl3 Ccl3
Sem 1 2.3.2 Comporiement des mabériaux Heures élé 4 4 4 4
Classification al ypoingio des mathnau Justiifier remploi de
= matldriaux dans un Modéiser les msons Modiiser les liasons
E Comporipmants carachirstiques des matinaus DOhjectifs COMPOramis Caractériser un malériau mécamniques dune mécanigue d'un systéme
a 2h performanceldéveloppement congtruclion mdcanique
- durable
g 221 Représentation du réel Nb éléves 4 4 6 6
2.2.2 Représentations symboliques Nb postes 2 2 2 3
233C Iy L mécani d
| ecenmsa ce Durée activité 2h 2h 2h 2h
il::@:::ii& walia | nadalaation des Baisons, acliong Suppgﬂs 1 Skis Fres Rider
3.1.2 Typologie des solutions constructives , . .
das liaisons antre solides 3h SUDDGI"IS 2 Machine desssl traction
Supporis 3 Villznvenir
221 Représentation du réal Supports 4 Roller bridge
222 Représentations symboliques Supports 5
Répartition des éléves Semaines Rotation des aclivités en groupes allégés
g S1 G1 {4 dléves) G2 (4 éléves) G3 (6 ékéves) G4 (B éléves)
Classe divisée en 4 groupes ds 4, 4, 6 ef 6 éléves G2 =1 HG‘ &
g2 G4 G3 G G2
G3 G4 G2 G1

L'objectif général de la cette séquence est de d"aborder I'équilibre statique des solides en association avec les métériaux qui les consfituent. Cefie premiére approche
permet de présenter une classification des matériaux et de leurs principales caractéristiques justifiant leur utilisation dans des siruciures mécaniques.

-~
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Je la sequence 4

SEQUENCE 4] L'énergie dans 'habitat
Centres d'Intérét abordés dans la séguence (3 maxi) [ Nombre d'éléves maximum par groupe (20
1 [+]:] Caraclérisation des chaines d'énergie 12h
2 [~ ] Amélioration de I'efficacité énergetique 6 h
3
Nb de semaines 2 sem Choix des horaires & affectifs réduits dans 3 heures CE
Total horaire éléve 16 heures I'établissement 4 b (hors 1 h §T1an LV1)
Horaire éléve CE * 6 h Activités en groupes allégés
Horaire éléve groupe * B h Etude dossier 1 Activité pratigue 1 Etude de dossier 2 Activité pratique 2
Cours Cl ClB Cl8
Sem 1 [2.1.1 Organisation fonctionnelle d'une
chaine dénergie Heures éle 4 4 4 4
2.2 2 Représentation symbolique, flux
= d'énergie
(=] 3.2.1 Transformateurs el modulateurs Obiect; Décrire et justifier le systéme de confort thermique d'une | Analyser la modélisation d'une chaine d'énergie et calculer
ﬁ d'&n&lﬂiﬁ Zh hmﬂs maison individuslle son rendamant el son efficacils énargaquue
b = 322 Stockage de l'énergie
g 2.2.1 Représentation du réel Nb éleves 4 4 5] 53
o
U') 2.2.2 Représentations symboliques Mb postes 2 2 2 3
q) Sem 2 |, ;3 emieacite snergétigue dun systeme Durée activité 2h 2h 2h 2h
£ 2.3.6 Comportemant énergétique des )
ayslines Supports 1 Vilavenir: Villas 1 el 2
O 2.3.5 Sources el charges - Supports 2 VMG simple et double flux
Ll_ 2.3.5 Conservation d'énergle Supports 3 Willavenir: Villas 3 et 4
I 221 Représentation du réel Supports 4 VMC simple et double flux
2.2.2 Représantations symbolques Supports 5
D Reilp\cm'lml:mE des eleves Semaines Rotation des activités en groupes allégés
g s1 G1 {4 dlves) B2 {4 dlbves) G3 (B dlives) G4 (B dlives)
N Classe divisée en 4 groupes de 4, 4, 6 et 6 éléves G2 C il G2
— <2 G4 [ &1 G2
53 G4 G2 G
I L'objectif général de la cefte séguence est d'approfondir le concept d'utilisation et d'optimisation des énergies mises en ceuvre dans les systémes & travers le concept
m de chaine d'énergie. Cette approche permet de présenter et justifier les fonctions des principaux constituants et d'approfondir le concept d'efficacité énergétigue en lien

avec le concept de rendement.

& STl
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SEQUENCE 4]L'information dans Thabitat

Centres d'Intérét abordés dans la séquence (3 maxi) | Nombre d'éléves maximum par groupe |20
1 Cl13 Caractérisation des chaines d'info. 4h
2 Cl14 Traitement de l'information 12h
3
Nb de semaines 2 sem Choix des horaires 4 affectifs réduits dans 3 heures CE
Total horaire éléve 16 heures I'dtablissement al h (hors 1h 5TTen LVY)
Horaire éleve CE * 6 h _ Activités en groupes all
Horaire éléve groupe * B h Etude dossier 1 Activité pratique 1 Etude dossier 1 Activité pratique 2
ﬁ Cours (4] Cl13 Cl13
< [ Sem1 ... ORI Ko e O e Heures élé 4 4
= 2.2.2 Représentation symbolique Analyser la modélisation d'une chaine dinformation et )
g 3.2.3 Acquisition et codage de Nnformation 3h Objectifs r.arﬂ.d::r::sar les signaux el informations dans leur forme Analyser et modifier le ::J?m & un comportemant
3.2 .4 Tranmission de l'nformation électrique, temporalle et logique
2.2.1 Représentation du rdal Nb éléves 4 4 ] [i]
MNb postes 2 2 2 3
Sem 2 |1-2.3Apport de la chalne dinformation Durée activité 2h 2h 2h 2h
e TR CENTRENTL WIPCN T P o Supports 1 Clip Flow
3.1.4 Traitement de l'information 3h Supports 2 VMC simple et double flux
Supports 3 Clip Flow
Supports 4 VMC simple el double flux
2.2.2 Représentations symboliques Supports &
Répartition des éléves Semaines Rotation des activités en groupes allégés
§ a1 G1 (4 dlives) G2 (4 élives) G3 (6 ékves) G4 (6 éiives)
g Classe divisée en 4 groupes de 4, 4, 6 et 6 éléves 52 = E‘q &
s7 G4 G3 G1 Gz
G3 G4 [ Gi

¢ STI
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SEQUENCE 6[Efficacité énergétique et matériaux
Centres d'Intérét abordés dans la séquence (3 maxi) | Nombre d'éléves maximum par groupe |20
1 Cl1 Développement durable et compétitivité des produits 12h
2 Cl5 Efficacité énergétique dans I'habitat et les transporis 6h
3 Cl & Ameélioration de l'efficacite énergétique
Mb de semaines 2 sem Choix des horaires 3 affectifs réduits dans 3 heures CE
Total horaire éléve 16 heures I'établissement 4 h {hors 1 b STi en LV}
Horaire éléve CE * 6 h Activités en groupes allégés
Horaire éléve groupe * B h Etude dossier 1 |  Activité pratigue 1 | FEiude de dossier2 | Activité pratique 2
Cours [+] Cl11/ CI5 | CI6
Sem 1 |44 competitivité et craativite Heures élé 4 4 < 4
123 Utilisation raisonnde des ressources
=
E 233 Comportament des mabrisux Obijectifs Décrire et justifier ie systéme des points de vue structue et | Décrre el justifier le systeme des points de vue structure ot
ﬁ. 2h énergie énengie
> 23 Comporternent mécanique des syslémes)
g 235 Struclures porouses Nb éléves 4 4 6 6
o 2.2 Re
. présantation du rdel et
représentations symboliques Nb postes 2 - 2 3
Sem 2 :ﬂmponemsnl @nergélique des Durée activité 2h 2h 2h 2h
122 Efficacité énergiligue des systdme /
Apporl de la chalne dinfolrmatrian Supports 1 Rolling Bridge
311 Cholx des malériaux Supports 2
3h
312 Typologhe des solulions construciuives
des liaisons entre solides Suppnds 3 Scocler hybride MP4
313 Typologie des solutions constructives de
l'énargie Supports 4
22 Représantation du rdel af
raprésentations symboliqgues Supports &
Répartition des éléves Semaines Rotation des activités en groupes allégés
G1 (4 dlves) G2 (4 dlives) G3 (B dldves) G4 (B dlaves)
o G2 G1 G4 G1
Classe divisée en 4 groupes ds 4, 4, 6 et 6 éléves — —
e G4 G3 G1 G2
G3 G4 G2 G1

L'objectif général de la cette séquence est d'approfondir les relations liant minimisation et optimisation des énergies et matériaux, amenant aux réduction des masses
des systémes en mouvement ou au choix de matériaux performants de certians points de vue (thermigue, résistivité, par exemple). Cetie ségquence permet de
réinvestir et d'approfondir des concepts vus précédemment (compétitivité, matériaux et solutions constructives)

STI
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ge 1a sequence

SEQUENCE Tl Efficacité énergétique et systéme d'information
Centres d'Intérét abordés dans la séguence (3 maxi) | Nombre d'éléves maximum par groupe (20
1 Cl10 Efficacité énergétique liée 4 la gestion de linformation 18h
2 ci 1 Commande temporelle des systemes Bh
3
Nb de semaines 3 8em | Choix des horares a affectifs rédults dans 3 heures CE
Total horaire éléve 24 heures [établissement 4 N (hors 1 h ET1en LVT)
Horaire éléve CE * 9h Activités en groupes allégés
= Horaire &léve groupe * 12 h Etude dossier 1 Activité pratigue 1 Etude dossier 1 Activité pratique 2
Q Cours Cl CI10 CI10
ﬁ Sem 1 Heures él& 4 4 4 4
§ 3 Clhpcﬁfs Decnre et justifier le sysbgr‘;:z:mnm ge vue informatian Représenter et simuler un traiternent séquentiel
© I'sem2 Nb éléves a 4 B 6
3h MNb postes 2 2 2 3
Durée activité 2h 2h 2h 2h
Supports 1
Sem 3 Supports 2 WMC double fiux
3h Supports 3 Scootar hybride MP4
Supports 4
_ _ Supports 5 _
2 Répartition des éléves Semaines Rotation des aclivités en groupes allégés
5 s1 G1 (4 dléves) G2 (4 bhves) &3 {6 dldves) G4 (6 élaves)
g Classe divisée en 4 groupes de 4, 4, 6 et 6 éléves G52 Sl el &2
s2 G4 &3 G1 G2
G3 G4 Gz G1
¢ STI
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SEQUENCE B|Structure et matériaux des systémes mécatroniques

Centres d'Intérét abordés dans la séquence (3 maxi) | Nombre d'éléves maximum par groupe [20
1 Cl3 Caractérisation des matériaux et structures 12h
2 Cl4 Dimensionnement et choix des matériaux et structures 6h
3
Nb de semaines 2 sem Choix des horaires & affectifs réduits dans 3 heures CE
Total horaire éléve 16 heures I'établissement 4 h (hors 1 h 5TTen LV1)
Horaire éléve CE * 6 h Activités en groupes allégés
Horaire éléve groupe * B h Activité pratique 1 |  Activité pratique 2 | Activité pratique 3| _ Activité pratique 4
Cours [+] Cl3/c4
Sem 1 2.3.2 Comportement des maltdriaux Heures éla 4 4 4 4
2.3.3 Comportement mécanigue des
z aysldmos
I Justifier un systéme des points de vue matéraux el structures [ Caractiriser des matdrisux ot justifier leur choix /
E 3.1.1 Choix des mabériaux o Objectifs Caraciériear un constituanl macanique et justifier son chobx
g 3.1.2 Typologie des solutions constructives
E des liaisons antre solidas
E ;L.il Compromis complexitd — efficacité — Mb élaves 4 4 B B
2.2 Représantation du rdel ol
raprésaniations symboliqguas Nb pDStES 2 z 2 3
A217T f 1 el Modulate
M [ rerg assneite Durée activité 2h 2h 2h 2h
3.2.2 Slockage d'énergie Supports 1 Skis frea ridar
1.2.3 Utilisation raisonnée des ressources Supports 2 Scoatar hybride Piaggio
3h
235 Comportemeant dnergéti de! .
sysmmespn ni @nergétique des Supports 3 Clo fow
Suppuﬂs 4 Raobat ménagar
2.2 Représantation du rdel el
raprésentations symboliques Supports 5
Reépartition des eléves Semaines Rotation des activités en groupes alléges
§ a1 G1 (4 dléves) G2 (4 dléves) G3 (6 dléves) G4 (6 élives)
a . Gz G1 G4 G3
% Classe divisée en 4 groupes de 4, 4, 6 et 6 gléves —
F 52 G4 G3 G1 G2
G3 G4 G2 G1

L'objectif général de la cette séquence est d'approfondir les relations optimisant la réalisation ds systémes mécaniques & travers leur conception et leur
dimensionnement. Cela induit 'approche I'étude des comportements des structures en lien avec les matériaux qui les consfituent. ) ST
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SEQUENCE 9] L'énergie dans les systémes mécatroniques
Centres d'Intérét abordés dans la séguence (3 maxi) | Nombre d'éléves maximum par groupe |20
1 cla Caractérisation des chaines d'énergie 12h
2 cla Amélioration de l'efficaciteé énergétique Gh
3
Mb de semainas 2/ sem Choix des horaires & affectifs réduits dans 3 heures CE
Total horaire éléve 16 heures I'&tablissement 4 R (hors 1 h 5T1 en LV1)
Horaire éléve CE * 6 h Activités en groupes alléges
Haoraire éléve groupe * B h Activité pratigue 1 | Activité pratigue 2 | Activité pratigue 3 |  Activité pratique 4
Cours Cl Cl3/C4
Sem 1 |35 conertisseurs dénergie Heures élé 4 4 4 4
2.3.5 Comporlement énergélique des
= sysiémes: pertes de charges fluidigues
E 2.3.4 Structures porleuses, aspedls Obiectifs Justifier un systéme des points de vue énergétique | Caractériser des constituants et justifier leur choix
ﬁ wivraloines h
F
g Nb éléves 4 4 6 5]
= 2.2 Rl i
- présantation du rdel et
représentations symbeligues Mb postes 2 2 2 3
Sem 2 |3-2.1 Adaplateurs d'énergie - moteurs .
dlectrigues et modulateurs Durée activite 2h 2h 2h 2h
3.2.2 Slockage d'énergie: Supports 1 Skis free rder
Supports 2 Scooter hybride Plaggio
3h
Supports 3 VMC
Supports 4 Appareil nomade
2.2 Représantation du rdal et
raprésentations symboligues Suppcrts 5
Répartition des &léves Semaines Rotation des activités en groupes allégés
g s1 G1 (4 dkives) GZ (4 dlves) G3 (B shves) G4 (6 élaves)
Classe divisée en 4 groupes de 4, 4, 6 et 6 éléves G2 =l i G2
52 G4 G3 G1 G2
G3 G4 G2 G1
L'objectif général de la cette séquence est d'approfondir les relations optimisant 'énergie dans les systémes, dans le prolongement des séquences 54 et 57
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ge 1a sequence

SEQUENCE 10]L'information dans les systémes mécatroniques
Centres d'Intérét abordés dans la séquence (3 maxi) | Nombre d'éléves maximum par groupe |20
1 Cl13 Caractérisation des chaines d'info. dh
2 Cch4 Traitement de l'information 12h
3
Mb de semaines 2 sem Choix des horaires & affectifs réduits dans 3 heures CE
Total horaire éléve 16 heures I'établissement 4 h (hors 1 h STTen LV}
Horaire éléve CE * 6 h Activités en groupes allégés
z Haraire éléve groupe * 8 h Etude dossier 1 Activité pratique 1 Etude dossier 1 Activité pratique 2
o Cours Cl CI13 CI13
ﬁ sem 1 f;:;:‘:‘.ﬁﬂs‘dm‘:“ TUTTLLRE TSNS W UTne HELJI'ES élé 4 4 4 4
= 2.2.2 Représentation symbolique Analyser la modélisation d'une chaine dinformation et PASYEET T3 GEston
3 3.2.3 Acquisition el codage de Nnformation h Objectifs mmy:r?sar les signaux el informations dans leur forme d'enh::x;:gihﬁ rugRSanSer — ﬂ!mmm
o 3.2.4 Tranmission de linformation Slectrigue, temporelle el logigue ulisal
o 2.2.1 Représentation du réal Nb éléves 4 4 [ 6
Nb postes 2 2 2 3
Sem 2 |1.2.3 Apport de la chaine d'information Durée activité 2h 2h 2h 2h
v ieseansinalioinleiselbionnsinghined Supports 1 Froe Rider ~ ~ -
3.1.4 Traltement de l'infermation ah Supports 2 Scooler hybride MP4
Supports 3 Free Rider
Supports 4 Scocter hybride MP4
2.2.2 Représentations symbolques Supporls 5
2 Répartition des éléves Semaines Rotation des aclivités en groupes allégés
5 s G1 (4 dlbves) G2 (4 dléves) G3 (B dkves) G4 (6 dkéves)
g Classe divisée en 4 groupes de 4, 4, 6 et 6 éléves 52 L 5 52
a2 G4 G3 G1 G2
G3 G4 G2 G1
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