L'lS et le SysML en
STI2D - AC

Une aberration ?




Introduction

« Tous les modeles sont faux mais certains sont utiles »

George E. P. Box

| Modéle : Représentation d'un systeme
permettant d'étudier les propriétés du
systeme et, dans certains cas, de prédire
les résultats futurs

Par Oliver Zauzig —
universitaetssammlungen.de




‘La demande liée a la réforme

= Neécessité de travailler sur des projets pluri-technologiques
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Lingénierie Systeme : définition

sant I'ensemble des parties prenantes.
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! L'ingénierie des systémes est une approche interdisciplinaire et un L f
| moyen de permettre la réalisation de systémes performants. Il s'attache |
: a définir les besoins des clients et les fonctionnalités requises au début : \ g -
: 3 3 ic A : ilotage projet ‘. = ") R
,  ducyclededéveloppement, & documenter les exigences, puis a procéder |
| #la synthése de |a conception et & lavalidation dusystéme tout en .
1 > S - y i
renant en compte le probléme complet : exploitation, codts et planifica- . . ) . .
X p ptelep ) P ) P o P . g Il s"agit d'une approche orientée modéle MBSE : ModelBased Systems Engineering
, tion, performances, formation & Support, livrable, fabrication. '
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. L'ingénierie des systémes intégre toutes les disciplines et tous les groupes | r':_ B Tt TTTITT I
| de spécialités dans un effort d'équipe, formant un processus de . ' L' Ingénierie Systéme (ou ingénierie de systémes| est une démarche me- !
| développement structuré allant du concept & la production, puis & X ! thodologique générale qui englobe Fensemble des activités adéquates :
| I'exploitation. L'ingénierie des systémes prend en compte les besoins ! " | pour concevoir, faire évoluer et vérifier un systéme apportant une solu- :
| commerciaux et techniques de tous les clients dans le but de fournirun | , Tion economique et performante aux besoins d'un client tout ensatisfai-
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Définition INCOSE Définition ARS
International Council on Systems Engineering Associofion Frangaise d'Ingénierie Systéme




_Les normes de l'ingénierie Systeme

LAFIS/INCOSE s’appuient sur trois normes de différentes associations pour définir leur propre norme.

= |EEE : Institute of Electrical and Electronics Engineers

= EIA : Electronic Industries Alliance
= |SO : International Organization for Standardization

= Etsur 'INCOSE SE Handbook (manuel de recommandations)

|IEEE 1220 Standard for application and Management of the Systems Engineering Process

ElA 632 Processes for Engineering a System

ISO 15288 Processes

/

Systems Engineering — System Life-Cycle

I Aqu.IISItIJl'I 4
I'rojet ey Entreprise
Ej)éﬁnition Intégratign e Exploitation Retrait
u u e etra
5 Réalisation = 7 maintien de service
systeme ; systéme || f; .
; = des constituants = el en condition opérationnelle I

/

Source : AFIS

ISO/IEC/IEEE 15288:2015 : la plus « couvrante »

1ISO 15288 :
Processus
techniques

Business or
mission analysis
process

Stakeholders needs
and requirements
definition process

Architecture
définition

Debut

System
analysis
System process Transition
requirem ents process
definition

Verification
process

[

esign definition Integration
process process

Implementation
process

Operation

process
Validation Disposal
process process
aintenance

process
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https://www.iso.org/obp/ui/fr/#iso:std:iso-iec-ieee:15288:ed-1:v1:en

_Lingenierie systeme : la planification globale
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Amélioration du processus ' . 4
‘ i Etape de validation
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Etudes commerciales
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‘Synthese sur I'lS

Les avantages de I'lS d’un point
de vue AC




‘Le cycle de vie dans le batiment selon la norme NF EN 15280:2015
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Déconstruction

FIN DE VIE
Etape

Démolition

Transport

Traitement des déchets

Mise a disposition

B6 Conso. d'énergie opérationnelle

B7 Conso. d’eau opérationnelle

informations
supplémentaires au-dela

du cycle de vie du
batiment " Des temps
extremement
découpés

= Des phases avec des
besoins et des
attentes tres différents

= Une complexité de
scénarios

= Des points de vue tres
différents

= Uncycle de 50 ans
(Eurocode 0).

Avantages et

charges au-dela de

la limite du
systeme

Réutilisation
Réemploi
Potentiel de
recyclage

reemplo

Domaine Domaine de Matiére

d*emploi réemploi Premiére
- mems sita - déplacament da &ita Secondaire
- méme usage - détournement d'usags

PRODUIT £ DECHET
s - garantis ds sits
- garantis d'uaags
PRODUIT Bl DECHET
luit-déchet des matérialx de déconstruction ef des temes




_Lanalyse du cycle de vie

fbvicabion
Cormposants
B prodiuils 8 CONSiruction

Quantification S— Quantification
des flux Aoquisition das ressour- 540 0o produckon des flux
i.'Ew:*: o - vErs negoceenireprise
entrants Malires promidres Y ] A sortants
MATIERES HJ-F
i B mS [ ) [ ] Air
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- — -
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fﬂ:;:$| -"15595‘"3“‘-{.?& Déch ets
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Traduction en impacts environnementaux

Changement
climatique

Epuisement des Epuisement de
ressources

I'eau douca

[Tnxicité humaine

ionisantes

[E missions d'ondes

Acidification

Eutrophization

Source : AVNIR

Le secteur du batiment se
complexifie avec I'intégration du
cycle de vie au moment de la
conception ;

Des impacts environnementaux
forts ;

Des flux en entrée et en sortie
importants ;




L'éco-conception et I'éco-construction

[source https://reseauactionclimat.org] [source https://ademe.fr]

La solution

Le batiment durable

Batiment dont le processus de conception, voire de
réhabilitation, fait 'objet d’'une démarche calée sur celle de
I’éco conception :

o qualification de l'usage, validation et concertation par
les parties prenantes,

o conception en intégrant des criteres
environnementaux,

> amélioration continue.
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L'analyse fonctionnelle et la durée du vie du bati

Performance

= Permet de lister les fonctions a remplir par le batiment

Niveau de

/ e O = D’identifier les fonctions avec un fort impact sur la durée de vie

admissible

= A noter que la plupart du temps, un batiment devient
obsolete carily:

I I Temps

Aujourd’hui ! o Défaut d’adaptabilité a de nouvelles fonctions
\ Durée devie * Médiocrité architecturale
» Défaut d’entretien

Performance . . .
4 Rénovations * Pour la partie structure, anomalies sur fondations,
murs porteurs.
Niveau de g ' —
performance | B ' f,
admissible
- -
I
I
—+ ﬁ — _
| Temps ]
Ce vers quoi il faut tendre Effondrement suite défaut principe de précaution attaché aux
\ d’entretien (Marseille 2019) catastrophes naturelles (Soulac-sur-
Durée de vie Mer 2014) 11




‘Nécessité de passer de 'AC a

FAEC et al'lS

f*

e
AC:
Architecture et Construction

Composé des acteurs de la spécificite -

s AC

A= E=m=

femmmemeee==== Favaillant seuls sur des

thémes liés & leur spécifici-
te

/AEC

Architecture, Engineerie, Construction

1 Composé d'acteurs distincts -
s Architecte

® IngEnieur

& Constructeur

1 i

Travaillant ensemble pour

mener a bien un projet

» Travail plus efficace pour des entités distinctes d'un

méme secteur avec un objectf commun.

____________________________________________________

=
S

W
rfIS :
Ingénierie Systéme

’ r
Composeé de 'ensemble des acteurs
NECessaires au projet :

I 5
. i
1 (]
' i
1 (]
! s AC '
' i
i o ITEC
1 1
i *SIN
' i
' s EE !
. Travaillant ensemble pour
mener a bien un projet
STI

2D

» Travail plus efficace pour des entités com-
munes de secteurs distincts avec un objectf
commun.

__________________________________________
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‘Lien entre /AC et I'lS

bdd [Modéle] Model[ Construction et Infrastructures ]_J

w2yetems
Produits de Construction
Parues
T a Les sous-systemes d’un produit de
construction définissent :
wsubsystems wsubsystems wsubsystiems wsubsystems - 54 fO n Ct 1on ’
systeme structurel systeme architectural systéeme mecanique systeme electrique

= sa forme,
= son utilité,

= son confort

wsystems .
Produits de Construction = Ses performa nces environnementales.

& . parties
“produit de construction”, est dit de tout produit ou kit Y -me structured
fabrigué et mis sur le marché pour étre incorporé de
maniére permanente dans des ouvrages de | - = = 7] rafiner
construction ou leurs parties de construction, et dont systéme architectural ; systéme architectural
les performances ont une incidence sur les systéme meécanigue : systéme mécanigue
performances des travaux de construction par systéme électrigue : sy=téme électrigue
rapport aux exigences de base pour les travaux de
censtruction ™
=ource . Environmental Product Declarations (EPD)

ablocks ablocks
Construction Infrastructure
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‘Lien entre /AC et I'lS

Le systeme mécanique :

e congu pour remplir diverses

e Congu au tout début en fonction du cahier des

charges et des d’exigences spécifiques en fonctions comme :

accord avec le MOA et les parties prenantes o le chauffage, la ventilation et
e Définit les volumes, les fonctions et le refroidissement de

I'esthétique d'un batiment. I'environnement intérieur,

e |l s’agit tres souvent du systeme principal.

e Définit les frontiéres des autres systemes de
construction.

o l'approvisionnement en eau
douce et de |'évacuation des
eaux usées.

\ o les systemes de protection \

incendie

Le systeme électrique :

e  Correspond aux systemes
d’alimentation électrique
et de transmission de
données et de signaux.

e Concerne principalement le support et
le transfert de toutes les charges du
batiment au sol.

e Utilise différentes techniques et
matériaux associer a des agencements

squelettiques spécifiques pour remplir e Encharge de I'éclairage,
les fonctions principales de reprise de des systemes d'alarme, des
charge et de transfert de charge systemes de distribution,

e donne la forme du batiment et les des systemes acoustiques.

objectifs fonctionnels des autres
systemes du batiment.
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_Frontiere entre MOA, MOE et parties prenantes

Emergence Etudes amont I | Finalité I\
d'un besoin N
Cadrage N
Recueil et analyse des besoins
des parties prenantes intéressées

Scénarios opérationnels Contraintes d'environnement
Analyse fonclionnelle externe Etudes d'impacts

Formalisation du besoin
Cohérence, complétude \\ \
flexibilité Cahier des charges
Exigences iniiales

Domaine du probléme
Parties prenantes

D [:] I:] D intéressées par
Besoins et *_________. D ['utilisation

contraintes E=priment
d'exploitation

Maitre d'ouvrage
Intégrateur du besoin

Enjeu i
compromis ) | ©Cahier | | Exigences 1 - Analyse ef formulation du besoin
e ____) des charges systémes
Possible l I

Maitre d'ceuvre
Opportunités et Intégrateur de la solution

confraintes
techniques Exprimant
i Cahier des charges
D Parties [rl'fEﬂEll'ltES Exigences iniljallglles Validafion systéme ]
) [;] () concemées par Ia
Domaine de Ta solution realization
A 4
. Specification du systeme Vérification systéme ]
- = s Exigences systéme Y
Etudes, modélisation, simulation
Estimations colits et risques = {
alloudes| L Validation constituant J
_ AUtres ——p —pExigE_lmﬁ
parties prenantes | oonefibyant techniques vérification consfituant ]
constituant

2 - Ingénierie des exigences is
Source : AFIS




Intérét du SysML en
Spécificité
Architecture et

Construction

16




Enjeux pour 'AC : Comment passer d’une réponse produit a une réponse solution ?

r Rajouter une exigence
— — — — —»|  d’environnement au besoin
| | initial

—_——— e —_———
I

1

I Répondre aux
enjeux de I
demain |

S

= T T T T TN
If Apporter des |

solutions en intégrant
les différents génies

N

I____'I
I

I
_ Y _
S’appuyer sur
I'Ingénierie
| service |
| S N ——

I
¥

(

Le langage de modélisation
SysML sert a

=
/

Pour que le MOA et le MOE travaillent

I Diagramme du contenu # i

--—-I () Définir la frontiére du systéme F———'

| p», Situerle contexte et les parties | | I [z sz 2 riram Dgen F '
o prenantes

IRequIrementDIagram F :

sur les mémes bases.

Pour montrer les différents intervenants

Pour représenter 'ensemble des
----- contraintes indiquées par le MOA et

parties prenantes

Pour représenter les fonctionnalités du

systéme dans un contexte défini

:
1
|
P ™ Collecter le besoin des parties |
i - prenantes
i
]
I
i-"“ o Analyser les ins des parties | I UC: cas d'utilisation par cycle de vie
{ prenantes
|
|
g l Requirement Diagram F
----I (D Spécifier les exigences et les contraintes P---
== ) sda

————— Sequence Diagrams = -ad

l (B Spécifier le systéme F

i
¥
i
'
i
i
i
1
i
i
+

]
]
————I P Définir I'architecture fonctionnelle F———I
]

----I Intemnal Block Diagram F---I

modéle

-
'----I @ Organiser les données F---I

—————— Pour lister les bescins et les contraintes

Pour représenter les échanges entre les
------ différentes parties du systéme et le hors

frontiére

Pour décrire I'enchainement des actions

lié & un cas d'utilisation

Pour décrire les transitions entre état

s ainsi gue les actions générées suite 3 un
. ! L
State machine B Evénement

Pour montrer la structure globale du

R Bdd E___I _____ systéme
----- I Block DefinitionDiagram F
————«I W Définir I'architecture logique F——— _____ Pour montrer I'organisatin interne et les
Ibd & | flux

Pour montrer 'organisation logigue du
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_Application SysMIL en projet AC

B w Q

5 -~

=] Projet AC_gymnase dasse III
,.—;9 Relations

=S - Expression du besoin initial
E-E7 1 -Mission principale du systéme
B[ 2 - Contexte du systéme

E- [ 3 -Utilisations du systéme

-- [ 5 - Besoins des Parties Prenantes
&[] Documentation

B} Fy 1SEM [1SEN.mdzip]

E Contenu du projet
£ Jeux d'Ingénierie de Code

Dig:rammt:a de Cc:mtenu: PrcnjelEAC_gy:rmase :\t:lasse :iII[ :Contem:J du pr:ojet ])

Début— | . .

Expres sion du Bes oin initial

Définition des besoins

|
I
[
[
I
I
|

[
|
|
|
|
|

Informations diverses

Site HBCLS

FFHaMNDBaLL
Site FFHB

5 ®

realdn b haneme

Situation géographique

Documentations techniques (recommandations, label, normes,
DTU, etc.)

Label HQE ESN

FFHaMDBaLL
Réglement FFHB
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Application SysML en projet AC

[iagfammé de Cc}ntenq 0- Exfpressic:un du bésoin inftial[ Expréssion du Besoin initialf])

Expression du besoin initial

- Le HandBall Club [ ombez-Samatan est un club "rural” dynamique (339 licenciés dont 65% de
~ - féminines et 58% de jeunes avec une progression continue et spectaculaire du nombre de

" licencié(e)s (200 en 2008 et plus de 339 a la fin de la saison 2014-2015 soit + 70 % en 6 ans !

- [extrait du site]) avec vingt ans d'existance et de trés bons résultats au niveau du championnat

- national pour les filles ainsi qu'une école de hand-ball labelisée parla FFHB.

' La ville de Lombez dans le Gers, située a 40 km au sud ouest d'Auch, souhaite profiter de
" I'engouement de la population pour ce club et des trés bons résultats obtenus, pour faire
* rayonner sa commune et lui permettre un désenclavement.

- Cependant, les infrastrucures actuelles ne permettent pas de recevoir dans les meilleures
- conditions les différentes actions portées par ce club.

- La communue de Lombez posséde un terrain et les conseils municipaux de Lombez et Samatan
- ont voté la création d'un gymnase dedié a la pratique du hand-ball. Ce gymnase permettra en
* _ outre les rencontres officielles de niveau régional.

- Les deux communes appuient fortement sur le fait que le projet, pour rester en lien avec leur
- image rurale respective, devra s'inscrire dans la politique du développement durable avec -

@ 'obtention du label HQE Equipements Sportifs Neufs (HQE ESN) ;
@® une maftrise de I'impact sur I'environnement extérieur ;

@ |la création d'un espace intérieur sain et confortable ;

@ et devra assurer son autonomie en termes d'éclairage.

. . . -
Etape suivante — . —_—_— = _,

- Démarche générale DBPP

19



Application SysML en projet AC

Diag:rammt:e de L‘@Jntenu: 1- I'v1i:ssi0n p:fincipal:e du syfstén‘e [ Définitionfdes be:soins ]J

Document SysML de définition des besoins des parties prenantes

1 - Mission principale du systéme 2 - Contexte du systéme

Contexte

. ) . .

3 - Utilisations du systéme

4 - Scénarios du systéme :

Phase d'entrainement : : .
L. — — —|lis sont contenus dans les cas d'utilisation.

Phase de rencontres régionales

5 - Besoins des Parties Prenantes

Besoins des parties prenantes

Compétition Entrainement— .

DN
. |vue MOE : : : : : : : :

20



_Application SysML en projet AC

partie prenante
cote MOA

ackage 2 - Contexte du systéme " Contexte J : : : : : :
package .- Lontexte ou: yElEme] [, ....... 1. R “o o durant les phases
- - - - - - - : . . : - de rencontres

: : : : Joueur de Entraineur AN & % . @ : «stakeholders

L O Arbitre Médecin Visiteurs .+ xstakeholder ]
: : g ; hand-ball 1.® e 3 " ' e * ' Conseil Municipal : ' : ' : ' :
. . . ] - . . Lombez/Sam atan

ggre gére |
X : : : : . . . . . . . : : : - [Futilisation | rey plaitation . . . . . . .
e P e — — AP [ el .accueile - L. A e D D P

durant les phases
- | d'entrainement

. . . — . . sy stemb . . . . . . . . .
met 3 disposition =
-aps Gymnase de classe lll

commune de . . \
. Lombez . . .

proprictés

. . . . . parcelle
I I 1)1\ X o0
- - - - - Lombez 32

. . . . . . . . . . . zsubsy stems
. . . . . . . . . . o Production d'énergie

utilise . . . . . |

I : f f - @roe f f f )
......... S S S it
I . . . MNormes, Re&lelﬁents,3
| - . . . . Label, DTU .

Etape suivante — . ~ 7 . Phase
d'entrainement

......... 21




Application SysML en projet AC

Joﬁeur dé

Systéme en exploitation

Permettre une hygiéne
corporelle

\ winclude»
A\

S'entrainer dans de

bonnes conditions

«include» /

/

pratiquer sur un terrain
de hand-ballhomologué

_'_'_;_'-;——""‘;_"(-'Con_s eil Municipal

uc [Faquet] 3 - Utilisatiens du syéléme[F‘hased'entraﬁemm:]) : : : : : [ u
- ; - ; ; ; ; ; ; . i ; i . . %‘ *
--------------------------------------------------------------------------------------------------- —Br___ SR A
: : — — —  Phasede | |~
: ' ' e — | .| rencontres .| F
o Tl ragionales. - .
L e
: al

- HBCLS

e:cslakeh:older»

Lombez/Sam atan

e -Hormeé,-Réglément;f,,

: Label, DTU
B B L
=~ . .
- :
PR T
T .
o~ :
~ arationales»

Phase d'entrainement

Durant les phases d'entrainement, les
joueurs et les entraineurs auront accés :

® au plateau de jeu
® aux vestiaires avec les
sanitaires dediés

22



Application SysML en projet AC

uc [Paquet]ES- Utill?e.atinnsgdu 31,r3jtéme[ I?'hase dje rencéntre& I':f‘!gil:ll'lﬂ|j&3 ]J

: : : : : : : : : : : : : : : : : : : e — : " Besoinsdes .

e P e e P P P el e ... .........parties prenantes . |
. . : : . : . : . . . e : : . B : . : .
Systéme en exploitation ' : : : ®
: A
— all _'“'“
r/_,-’ i . Permettre une h!‘rg|ene .......................................................................
pratiquer sur un terrain corporelle : 5
| de hand-ball homologué . wstakeholders
St Comseil Municipal - b
. . =~ Lombez/Samatan : . . . . . . . . .
\ | . . . :
' : « wincluden wincludes | :
-Joueur de” . e : : e astakeholders :
: ,—/""* HBCLS
Jouer en : : :
competition ) | [ [ [ [ U Lo N
. régionales : : : . .
gincludes — .\_“———_,_#
-
.............. _ _ —
. . - . - FFHOMDBILL -
: : - h :
. : Réaliser des wincludes ~ FFHB :
e %__ contréles anti- 1 "-._“. ......... B B e e e e e e
. Médecin dopage \ ~ : :
..... v R L B
: : : ~ : : wrationalex» ] = :
Acceuillir dans de ““‘\ Phase de rencontres régionales -
bonnes conditions ST L
- -+ =~ |Durant les rencontres :
1. les deux équipes utiliseront
® |2 plateau de jeu homologué
@ lesvestiaires

de jeu et & leur vestiaire dédis.

- Label, DTU 2. Le public aura accés aux tribunes et
: : : : aux sanitaires dédiés.
3. Le médecin accédera a la zone dédiée
a la réalisation des contriles

4. Les arbitres auront accés au plateau
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req [Paguet] 5 - Besoins des Farties Prenantes | Besoins des parties prenanies ])

Forme tabulaire
générée 3 partr de
ce diagramme

e aMissions Al . ...
: . : : : : : . : : : : : Pratique du hand-ball

Text = "Accueillir des compétitions

... ............... |dehand-baliregionales etpermetire | gemiepedi, L Ferformances
: . . : . . les enfrainements des jousurs de = - — - — — — = —— = — Id = BF12 HREESN . . . . . . .

_________________________________________________________________________ i ikl o lid=ePz

Text = "Respect de la RT2012, critéres
d'ocbiention du label HQE ESN"

ar=guirements U Lo
: Entrainem ent :tla':é_l S"entrainer dans de bonnes
T N O U g Cond¥ion= .
: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Text = "Le gymnase permetira l'entrainemsent des : : : - :
,jT,fffE_';;___ ¢ .]iousurs dans un espace intérieur sain et
confortable”

pratiquer sur un
terrain de hand-
ball hom ologué

e e e T —

. . . . . . . . . . . . gl races. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
_ i T e BT
com petition : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :
A regicnales

.............. Com pétition

[

|
== : : : : : : : : I

I

|

Text = "Le gymnase permettra d'organiser

. . des renconfres de hand-ball et
aTraces
— — — — =[l'zccueil du public dans de bonnes conditions" N

% . . . . R

Realiser des
contréles anti-

dopage

Perm ettre une
hygiene corporelle

<Beson & <Beson | R T e e

/-,— : Service Attendus . Service Attendus
Acceuillir dans de

aTraces = Id = 1.1.1 Accueil public . Id = 1.1.2 ERP
bonnes conditions

Id="1.1.1" ;Id="1.1.2"
_________ Text = "La gymnase sera concu pour | -| Text = "Les conditions d'accueil

recavoir du public” ‘| répondront aux exigences des ERP" |-
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req Irequirément] Compélﬁion[ C:ompétiti:on ]/J

E_ritrainém ent -

arequirements .
&titi . . . . . . . . . « »

Compétition comment

1d="11" L les deux services attendus reposent
) : : : . . . . . |sur la méme structure de batiment.

‘|Le req lié & lentrainement reprend

Text = "Le gymnase permettra d'organiser

............................ des rencontres de hand-ball et 'f“":'”"f“":'”"f”":'””f””:'””frensembledesexigencesliéesau
: : : : : I'accueil du public dans de bonnes : : : : : : : : | béatiment. : : :
oo dconditions” ]"[
R e S e R e e S R S RS
«Contraintes . «usabilityRequire ments «physicalRequirements .
Homologation .. .| Architecture intérieure L Capacité
9d="11.3", _ . ) N ) : ) . oo {ld="1.18" Id="1.1.7"
) Text = "Le gymnase doit respecter les criteres imposes par la fédération frangaise de Handball pour I'obtention de la classe (11"} . |Text = "La composition .. | Text = "Le gymnase doit
tiendra compte des pouvoir recevoir 250
'|recommandations de la ~ |spectacteurs”
T T FFHB" T
______________________ e T
- o B -
s arefinew i»xr_efine» .............................. | ederiveReqts =~ uderweReqts =
I. | . |
........................ _:____:_-.__:__.l,___:___:_
| ! : :I
: : | :
........................ ||1
zperformanceRequirements : : : : : : : : : : : «performanceRequirements
........... Classe Critéres
Id="11.4" : : : . . . . . . . . Id="1.1.5"
............ Text ="Classe I . |Text=loittresimposéspar |
la fédération frangaise de
hand-ball"
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req [reqmremem] Entralner'r'enl[ Entrainement ],J
afeguirements
Entrainement
Id="1.2"
Text ="Le gymnase permettra
............................................ rentrainement des
: : : Joueurs dans un espace intérieur sain et : : : : : : : : : :
L - e e Con'unable"
«designConstraint s . . . . «designConstraints : . wdesignConstraints
""""""""" Batiment Aire de stationnement Accueil public
ld="1.21" ) ) ) ) ld="1.2.4" ' C(ld="1.25"
""""""""" Text = "La construction T e | Text ="L'aire de stationnement  |©°© 7 |Text ="La construction L
: : : permetira de respecter : : : : sera calibrée en fonction du : - |permetira de respecter la : : :
o - - différents labels, - - - |dimensionnement imposé par <o -+ - {réglementation pour les
réglementations, lois, : : : : I'obtention de la classe [II" : " |établissements recevant du : :
,,,,,,,,,,,,,,,,, normes et DTU en vigueur.™ | .. . .. .. . .. . ....... .l|public”
7
........................................................................................ & _re_fl_n_e;;__ .__L.__..«r.e.f'nea__..
I : I
zperformanceRequirerments | - - - zperformanceReguirements | |
INETTIN e ERVILOnNnE ment i : : : «designConstraints «designConstraints
ld="1211" - id =122 e R ERP Lo PMR
Text="la c(:jonstrucimn | : Tex! z 1alc0ns_tr‘ucl|0n i : : : : lid="128" : ld="127"
p'ermettra l_arespecler "a I .,____altteln rz_l escrlleres” ) b Text = "Arrété du 21 - |{Text="Code de Ia
réglementation RT2012 : d obtentlor: de la certification : : : : : " |décembre 2017 : " |construction et 'habitation
........ 5 | [1EE 22 o AtLT
: : : : ; — ! : : : : : : :
larefines ) ) ) ) " |arefines
............. P R
: I
1 A L o Lo o
aperformanceRequirements : | eperformanceRequirements
Critéres : : Niveau d’agrément
e R TECT Y FERERR R R R e R R R ERR R A
Text = "Arrété du 28 . | Text = "niveau & minima a
décembre 2018" e T T
............................................................ 26
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